
tŀƎŜ м 

м 

 

!5!t¢9wΣ /hbb9/¢LbDΣ /[!L{9b 

 DǊƻǳƴŘ ƧƻƛƴǘǎΣ ǎƛŘŜŀǊƳ ǇŀǊŀƭƭŜƭǎ Ƴŀƛƴ ŀǊƳ ŀƴŘ ŜȄǘŜƴŘǎ ǳǇǿŀǊŘΦ ¦ǇǇŜǊ 

ŜƴŘǎ ƘŀǾŜ ƻǳǘŜǊ Ƨƻƛƴǘǎ ŀƴŘ ōƻǧƻƳ ŜƴŘ Ƙŀǎ ƛƴƴŜǊ ƧƻƛƴǘΦ 

/!¢![hD І WhLb¢ {L½9  

ллрнф мфκнн ор-5 

 

!5!t¢9wΣ 9b[!wDLbD !b5 w95¦/LbD 

 ²ƛǘƘ {ǘŀƴŘŀǊŘ ¢ŀǇŜǊ ƛƴƴŜǊ Ƨƻƛƴǘ ŀǘ ōƻǧƻƳ ŀƴŘ ƻǳǘŜǊ Ƨƻƛƴǘ ŀǘ ǘƻǇΦ 

/!¢![hD І ¢ht όLbb9wύ .h¢¢ha όh¦¢9wύ  

ллрлф нпκпл мпκнл оп-5 

ллрмп нпκпл мфκнн ор-. 

!5!t¢9w{ 

!5!t¢9wΣ /hbb9/¢LbD 

 ¦ǎŜŦǳƭ ŦƻǊ ǎƛƳǇƭŜ Řƛǎǝƭƭŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘŀƪŜ-ƻũ ǘǳōŜ ǇƻǎƛǝƻƴŜŘ ŀǘ 

ŀ тр ŘŜƎǊŜŜ ŀƴƎƭŜΦ !ƭƭ ǘƘǊŜŜ Ƨƻƛƴǘǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎƛȊŜ ƻƴ ŜŀŎƘ ŀŘŀǇǘŜǊΦ 

/!¢![hD І WhLb¢ {L½9  

ллрлл мфκнн ор-5 

[ŀǎǘ ǊŜǾƛǎƛƻƴ ŘŀǘŜΥ лм-ол-нлнс 



tŀƎŜ н 

н 

 

 

 

!5!t¢9wΣ Lb[9¢ 

 CƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ Ǝŀǎ ƛƴƭŜǘ ǘǳōŜǎ ƻǊ Ǉƭŀƛƴ ǎǘŜƳ ǘƘŜǊƳƻƳŜǘŜǊǎΣ 

{ǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ ƻƴŜ ƘƻƭŜŘ ǊǳōōŜǊ ŀŘŀǇǘŜǊΦ мфκнн ƳŀƭŜ ƧƻƛƴǘΦ 

/!¢![hD І лллмн ор-. 

!5!t¢9wΣ ¦bL±9w{![Σ D[!{{Σ Lb[9¢ hw ¢I9waha9¢9w 

 Dƭŀǎǎ Wƻƛƴǘ ǿƛǘƘ ŀ ŎƻƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ŎŀǇ ŀƴŘ ±ƛǘƻƴ ƻ-ǊƛƴƎ ǘƻ ŦƻǊƳ ŀ 

ǾŀŎǳǳƳ ǝƎƘǘ ǎŜŀƭΦ ¢ƻ ǳǎŜ ƛǘ ŀǎ ŀ ǎȅǊƛƴƎŜ ǇƻǊǘΣ ǎƛƳǇƭȅ ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ƻ-ǊƛƴƎ 

ǿƛǘƘ ¢Ŝƅƻƴ ƭƛƴŜŘ ǎŜǇǘǳƳΦ /ŀǇ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜǎ рΦл-тΦрƳƳ hΦ5Φ ǘƘŜǊπ

ƳƻƳŜǘŜǊΦ {ǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ ƻƴŜ bȅƭƻƴ ŎŀǇ ŀƴŘ ƻƴŜ ƻ-ǊƛƴƎΦ  

/!¢![hD І WhLb¢ {L½9  

ллрмф мфκнл ор-! 

ллрнл нпκпл ос-9 

!5!t¢9wΣ ¦bL±9w{![Σ ¢9C[hbΣ Lb[9¢ hw ¢I9waha9¢9w  

 t¢C9 ŀŘŀǇǘŜǊ ǿƛǘƘ C9¢C9 h-wƛƴƎ ŦƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ Ǉƭŀƛƴ ǎǘŜƳ ǘƘŜǊπ

ƳƻƳŜǘŜǊǎΣ Ǝŀǎ ƛƴƭŜǘ ǘǳōŜǎΣ ŜǘŎΦ h-wƛƴƎ ŎƻƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ǎŜŀƭ ŀƭƭƻǿǎ ŀŘƧǳǎǘπ

ŀōƭŜ ŘŜǇǘƘ ǇƻǎƛǝƻƴƛƴƎΦ млκму ǎƛȊŜ ǿƛƭƭ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ǘǳōŜǎ ǳǇ ǘƻ 

сΦрƳƳΣ ŀƭƭ ƻǘƘŜǊ ǎƛȊŜǎ ǳǇ ǘƻ тƳƳΦ !ƭƭ ǎƛȊŜǎ ƘŀǾŜ ƻƴŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ h-ǊƛƴƎ 

ǎƛȊŜ -млуΦ 9ȄŎŜǇǘ ŦƻǊ млκму ǎƛȊŜΣ ŀƭƭ ǎƛȊŜǎ ƘŀǾŜ ƻƴŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ h-ǊƛƴƎ ǎŜŀƭΦ  

/!¢![hD І WhLb¢ {L½9  

лмнмл мпκнл оп-5 

!5!t¢9w{ 



tŀƎŜ о 

о 

 !5!t¢9w{ 

 

 

!5!t¢9wΣ ±!/¦¦aΣ Lbb9w WhLb¢ 

 !ƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ƅŜȄƛōƭŜ ǘǳōƛƴƎ ǘƻ ōŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎ ŦƻǊ 

ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ǾŀŎǳǳƳ ƻǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜΦ IƻǎŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ Ƙŀǎ ŀƴ hΦ5Φ ƻŦ 

млƳƳ ŀǘ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜǎǘ ǎŜǊǊŀǝƻƴΦ   

/!¢![hD І WhLb¢ {L½9  

лллмр нпκпл ос-9 

!5!t¢9wΣ ±!/¦¦aΣ CL[¢9w C[!{Y 

 ¢ŀǇŜǊŜŘΣ ŎƻƭƭŀǊ-ǘȅǇŜ ƘƻƭŘŜǊǎΦ ¢ƘŜȅ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǳƴƴŜƭǎΣ ŎǊǳŎƛōƭŜǎΣ 

ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛƴ ǾŀŎǳǳƳ-ǘȅǇŜ ŬƭǘǊŀǝƻƴ ŀǎǎŜƳōƭƛŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ 

ƘƻƭŘŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŀƭƻƴŜ ƻǊ ǿƛǘƘ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǎƛȊŜǎΦ aŀŘŜ ƻŦ ƴŜƻǇǊŜƴŜ 

ǊǳōōŜǊΦ !ǳǘƻŎƭŀǾŀōƭŜΦ  

/!¢![hD І 

hΦ5Φ ¢ht · 

.h¢¢ha 

όaaύ 

LΦ5Φ ¢ht · 

.h¢¢ha 

όaaύ 

I9LDI¢ 

όaaύ 

²![[ 

¢IL/Yb9{{ 

όaaύ 

 

ллрол ну · мс но · мм нл нΦр о-t 

ллром от · нн ом · мс нр о о-t 

ллрон пс · ну пл · нн ол о о-t 

¢¦.9Σ ±!/¦¦aΣ /hbb9/¢LbD 

 ²ƛǘƘ ƻǳǘŜǊ {ǘŀƴŘŀǊŘ ¢ŀǇŜǊ Ƨƻƛƴǘ ŀǘ ǘƘŜ ǘƻǇ ŀƴŘ ƛƴƴŜǊ-ǎŜŀƭŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ŘǊƛǇ-ǝǇ ƛƴƴŜǊ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǘŀǇŜǊ Ƨƻƛƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎƛȊŜ ŀǘ ǘƘŜ ōƻǧƻƳΦ .Ŝƴǘ ŀǘ млрϲ 

ŀƴƎƭŜΦ ¢ƘŜ ǎŜǊǊŀǘŜŘ ǎƛŘŜŀǊƳ ƛǎ млƳƳ hΦ5Φ 

/!¢![hD І WhLb¢ {L½9  

ллрно мфκнн ор-! 



tŀƎŜ п 

п 

 

 

!Lw 5¦{¢9wτ!tt[L/!¢hw{ 

!Lw 5¦{¢9w 

 !ƛǊ ŘǳǎǘŜǊǎ ōƭŀǎǘ ŎƭŜŀƴΣ ŬƭǘŜǊŜŘΣ ƳƻƛǎǘǳǊŜ-ŦǊŜŜΣ ƘƛƎƘ-ǇǊŜǎǎǳǊŜ Ǝŀǎ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ŘǳǎǘΣ 

ŘƛǊǘΣ ƭƛƴǘΣ ƘŀƛǊΣ ǎŀƴŘΣ ǎŀǿŘǳǎǘΣ ƳƻƛǎǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ŘŜōǊƛǎ ŦǊƻƳ ƘŀǊŘ-ǘƻ-ǊŜŀŎƘ ŀǊŜŀǎ ƻǊ 

ŘŜƭƛŎŀǘŜ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƪŜȅōƻŀǊŘǎΣ ǇǊƛƴǘŜǊǎΣ ŎƻƳǇǳǘŜǊǎΣ ŎŀƳŜǊŀǎΣ ƭŜƴǎŜǎΣ ŀǳŘƛƻ ƎŜŀǊΣ ǎŜƴǎƛπ

ǝǾŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƻŶŎŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻǊ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎΦ 5ǳǎǘŜǊ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ƘŀǊƳ ƎƭŀǎǎΣ ƻǇπ

ǝŎǎΣ ƳŜǘŀƭǎΣ ǇƭŀǎǝŎǎΣ ǊǳōōŜǊΣ ƻǊ ƘŀǊŘǿŀǊŜΦ ! ǳƴƛǉǳŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘǊƛƎƎŜǊ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ Ŏƻƴπ

ǘǊƻƭ ƻŦ ŘǳǎǝƴƎ ǇǊŜǎǎǳǊŜΦ 5ǳǎǘŜǊ Ǝŀǎ ƛǎ млл҈ ǇǳǊŜΣ ƴƻƴ-ƅŀƳƳŀōƭŜΣ ƴƻƴ-ƻȊƻƴŜ ŘŜǇƭŜǝƴƎΣ ŀƴŘ 

ŬƭǘŜǊŜŘ ǘƻ лΦн ƳƛŎǊƻƴǎΦ 

 

мл ƻȊΦ 

/!¢![hD І лллмл п-! 

!tt[L/!¢hwΣ ²hh59bΣ /h¢¢hb-¢Ltt95 

 ¢ƘŜǎŜ ǎǿŀōǎ ŀǊŜ ƛŘŜŀƭ ŦƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ōŀŎǘŜǊƛƻƭƻƎȅ 

ƭŀōǎ ŦƻǊ ƛƴƻŎǳƭŀǝƴƎ ōǊƻǘƘ ŀƴŘ ǇƭŀǘŜŘ ƳŜŘƛŀΣ ŀƴŘ ƻōǘŀƛƴπ

ƛƴƎ ŎǳƭǘǳǊŜ ǎǇŜŎƛƳŜƴǎΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ǳǎŜŦǳƭ ŦƻǊ ŎƭŜŀƴƛƴƎ 

ŘŜƭƛŎŀǘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΦ  

{ǿŀōǎ Řƻ ƴƻǘ Ŏƻƴǘŀƛƴ ŀŘƘŜǎƛǾŜΦ {ǿŀōǎ ŀǊŜ ŀǳǘƻŎƭŀǾŀōƭŜΦ  

{ƻƭŘ ƛƴ ǇŀŎƪǎ ƻŦ млл ŀǇǇƭƛŎŀǘƻǊǎΦ 

/!¢![hD І ллпмт уо-. 



tŀƎŜ р 

р 

 !{tLw!¢hw{ 

 

!{tLw!¢hwΣ CL[¢9w t¦atΣ a9¢![ 

 IǳƳōƻƭŘǘ !ǎǇƛǊŀǘƻǊ CƛƭǘŜǊ tǳƳǇǎ ƻũŜǊ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŦƻǊ ǾŀŎǳǳƳ ŬƭǘǊŀǝƻƴǎ ǳƴŘŜǊ ōƻǘƘ ƘƛƎƘ ŀƴŘ ƭƻǿ 

ǿŀǘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ǇǳƳǇǎ ŦŜŀǘǳǊŜ ŀ ōŀƭƭ-ǘȅǇŜΣ 

ǇƻǎƛǝǾŜ-ŀŎǝƻƴ ǾŀƭǾŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳŎǝƻƴ ǘǳōŜ ǿƘƛŎƘ ǇǊŜǾŜƴǘǎ ǿŀπ

ǘŜǊ ōŀŎƪƅƻǿ ƛŦ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛǎ ǊŜŘǳŎŜŘΦ  

!{tLw!¢hwΣ CL[¢9w t¦atΣ b![D9b9 

 aŀȄƛƳǳƳ ŦǊŜŜ ŀƛǊ ǇǳƳǇƛƴƎ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƻŦ ммΦр[ ǇŜǊ 

ƳƛƴǳǘŜ ŀǘ ŀ ǿŀǘŜǊ ƅƻǿ ǊŀǘŜ ƻŦ сΦр[ ǇŜǊ ƳƛƴǳǘŜΦ tǊƻǾƛŘŜǎ 

ǾŀŎǳǳƳ ǘƻ тноΦфƳƳ IƎ όнуΦрƛƴΦ IƎύΦ hǇŜǊŀǘŜǎ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ŀǘ 

ǿŀǘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜǎ ŀǎ ƭƻǿ ŀǎ тΦрǇǎƛƎΦ {ŀŦŜ ǿƛǘƘ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ƳŀǘŜπ

ǊƛŀƭǎΦ όbbL смпл-ллмлύ   /!¢![hD І ллмсн о-D 

/!¢![hD І ллосф ту-/ 

!{tLw!¢hwΣ {t[!{IDhb 

 9ƭƛƳƛƴŀǘŜǎ ǎǇƭŀǎƘƛƴƎΦ ! ǊǳōōŜǊƛȊŜŘ ŎȅƭƛƴŘŜǊ ǿƛǘƘ 

ƴŜŎƪ ǘƘŀǘ Ŭǘǎ ƻǳǘƭŜǘ ƻŦ ллмсн ŀǎǇƛǊŀǘƻǊΦ aŀȄƛƳǳƳ ŘƛŀƳπ

ŜǘŜǊΣ м мκпέ όоΦн ŎƳύΦ .Ǌŀǎǎ ŘŜǾƛŎŜ ƛƴǎƛŘŜ ŎȅƭƛƴŘŜǊ ŜƭƛƳƛπ

ƴŀǘŜǎ ǊŜǎǘǊŀƛƴŜŘ ŀƛǊΣ ǎǇǊŜŀŘǎ ǿŀǘŜǊ ǎǘǊŜŀƳΣ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎ 

ǿŀǘŜǊ ǎǇŜŜŘ ǘƻ мκмп ƻŦ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǇŜŜŘΦ 

 

/!¢![hD І ллмсп ту-/ 



tŀƎŜ с 

с 

 .!D{ 

.!D{Σ ½Lt[h/YΣ ²IL¢9 .[h/Y 

 [ŀōŜƭ ȅƻǳǊ ōŀƎǎ ǘƘŜ Ŝŀǎȅ 

ǿŀȅ ǿƛǘƘ ǿƘƛǘŜ ōƭƻŎƪ ōŀƎǎΦ ¢ƘŜǎŜ 

ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜ ōŀƎǎ ƻǇŜƴ ŀƴŘ ŎƭƻǎŜ 

ǿƛǘƘ ȊƛǇǇŜǊ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƘƛƎƘƭȅ Ǿƛǎƛπ

ōƭŜ ōƭƻŎƪ ŦƻǊ ǿǊƛǝƴƎ ǇŀǊǘ ƴǳƳōŜǊǎ 

ŀƴŘ ŎƻƴǘŜƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

/ƻƳŜǎ ƛƴ ǇŀŎƪǎ ƻŦ мллΣ ōǳǘ ōŀƎǎ ŀǊŜ 

ǎƻƭŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅΦ 

.!D{Σ ½Lt[h/YΣ !b¢L-{¢!¢L/ 

 ¢ƘŜǎŜ Ϥп Ƴƛƭ ōŀƎǎ ŦŜŀǘǳǊŜ ŀ 

ǊŜŎƭƻǎŀōƭŜ ǎŜŀƭ ǘƻ ƪŜŜǇ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 

ǇŀǊǘǎ ŎƭŜŀƴ ŀƴŘ Řǳǎǘ-ŦǊŜŜ ǿƘƛƭŜ ƻũŜǊπ

ƛƴƎ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŀƎŀƛƴǎǘ ǎǘŀǝŎ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛπ

ǘȅΦ  

¢¸t9 /!¢![hD І {L½9  

²ƘƛǘŜ .ƭƻŎƪ лмнлл нέ Ȅ оέ тп-! 

²ƘƛǘŜ .ƭƻŎƪ лмнлм оέ Ȅ рέ тп-! 

²ƘƛǘŜ .ƭƻŎƪ лмнлн пέ Ȅ сέ тп-! 

²ƘƛǘŜ .ƭƻŎƪ лмнло рέ Ȅ уέ тп-! 

!ƴǝ-{ǘŀǝŎ лмнлп нέ Ȅ оέ тп-. 

!ƴǝ-{ǘŀǝŎ лмнлр оέ Ȅ рέ тп-. 

!ƴǝ-{ǘŀǝŎ лмнлс пέ Ȅ сέ тп-. 

!ƴǝ-{ǘŀǝŎ лмнлт сέ Ȅ уέ тп-. 

 



tŀƎŜ т 

т 

 .9!Y9w{ 

 .9!Y9wΣ t¸w9·Σ DwLCCLb 

 .ŜŀƪŜǊǎ ŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻǿΣ ǿƛŘŜ ŦƻǊƳ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƎŜƴŜǊŀƭ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎΦ .ŜŀƪŜǊǎ ƘŀǾŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜ ƎǊŀŘǳŀǝƻƴǎ ƻƴ ƻƴŜ ǎƛŘŜΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ 

όa[ύ 

 

ллрор мл нт-¢ht 

ллрос ол нт-¢ht 

ллрот рл ну-¢ht 

ллроу млл ну-¢ht 

ллроф мрл ну-¢ht 

ллрпл нрл ну-! 

ллрпм плл ну-! 

ллрпн слл ну-. 

ллрпо улл ну-. 

ллрпп мллл ну-/ 

ллрпр нллл ну-/ 

 

.9!Y9wΣ th[¸twht¸[9b9Σ b![D9b9 

 IŜŀǾȅ Řǳǘȅ ǇƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜΦ 9ŀǎȅ-ǇƻǳǊ ǎǇƻǳǘǎΣ ǘŀǇŜǊŜŘ ǎƛŘŜǎ ŦƻǊ Ŝŀǎȅ ƘŀƴŘƭƛƴƎ 

ŀƴŘ ǎǘŀŎƪƛƴƎΦ !ǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜ ǾƻƭǳƳŜ ǎŎŀƭŜǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ƴŜŀǊ ǎǇƻǳǘΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ  

ллпнн млл тт-/ 

ллрпу нрл тт-/ 

лммол плл тт-/ 

ллпно слл тт-/ 

ллрпф мллл тт-/ 

.9!Y9wΣ th[¸twht¸[9b9Σ ¢wL-/hwb9w 

 /ƘŜƳƛŎŀƭƭȅ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘΦ ¢ǊƛŀƴƎǳƭŀǊ ƅŀƴƎŜ ŦƻǊƳǎ ǊƛƳ ƛƴǘƻ ǘƘǊŜŜ ǎƘŀƭƭƻǿ ǇƻǳǊƛƴƎ ǎǇƻǳǘǎΤ 

Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ǎŜǊǾŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ōŜŀƪŜǊǎ ƛƴ ƻǇŜƴƛƴƎǎ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ōŀǘƘΦ ±ƻƭǳƳŜ ƻŦ ŎƻƴǘŜƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ Ŝŀǎƛƭȅ 

ǊŜŀŘ ƛƴ ƴƻǊƳŀƭ ƭƛƎƘǘΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ  

лллмф рл он-. 

лллнл млл он-. 

ллррл нрл он-. 

ллррм улл он-/ 

лммоо мллл он-/ 



tŀƎŜ у 

у 

 
.9b/I twh¢9/¢LhbΣ .h¢¢[9{ 

 

.9b/I twh¢9/¢LhbΣ [!.a!¢ 

 5ƛǎǇƻǎŀōƭŜ ōŜƴŎƘ ŀƴŘ ŘǊŀǿŜǊ ƭƛƴŜǊ ǎƛƳǇƭƛŬŜǎ 

ŎƭŜŀƴ ǳǇ ŀƴŘ ǎŀŦŜƎǳŀǊŘǎ ǿƻǊƪ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŦǊƻƳ ǎǘŀƛƴǎΣ 

ǎǇƛƭƭǎΣ ŀƴŘ ǿŜŀǊΦ CƭŜȄƛōƭŜ ǇƭŀǎǝŎ ŬƭƳ ōŀŎƪƛƴƎ ƛǎ ƴƻƴ-

ǎƪƛŘ ŀƴŘ ǇǊŜǾŜƴǘǎ ǎƻŀƪ-ǘƘǊƻǳƎƘ ƻŦ Ƴƻǎǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

!ōǎƻǊōŜƴǘ ǳǇǇŜǊ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘǊŀǇǎ ǿŀǘŜǊΣ ŘȅŜǎΣ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ 

ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ŀƴŘ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ нлέ Ȅ рлΩ ǊƻƭƭΦ 

/!¢![hD І лллпу оо-¢ht 

.h¢¢[9Σ a95L!Σ ²L¢I /!t 

 wŜǳǎŀōƭŜ ōƻǊƻǎƛƭƛŎŀǘŜ Ǝƭŀǎǎ ƳŜŘƛŀ ōƻǧƭŜ ǿƛǘƘ ǎŎǊŜǿ ƻƴ 

ǇƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ ŎŀǇΦ ²ƛǘƘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ǿƘƛǘŜ ŜƴŀƳŜƭ ƳŀǊƪƛƴƎ ǎǇƻǘ 

ŀƴŘ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ƎǊŀŘǳŀǝƻƴǎΦ D[ пр ǎŎǊŜǿ ǘƘǊŜŀŘΦ /ƭŜŀǊ όƴŀǘǳǊŀƭύΣ 

ŘǊƛǇ-ŦǊŜŜΣ ǊŜǇƭŀŎŜŀōƭŜ ǇƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ ǇƻǳǊ ǊƛƴƎ Φ !ǳǘƻŎƭŀǾŀōƭŜ όǘƻ 

мплϲ/ύΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ  

лмомл млл нс-¢ƻǇ 

лмомм нрл нс-¢ƻǇ 

лмомн рлл нс-! 

лмомо мллл нс-. 



tŀƎŜ ф 

ф 

 

 

.h¢¢[9{ 

.h¢¢[9Σ .!wb9{ 5whttLbD 

 Cƭƛƴǘ ƎƭŀǎǎΣ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǿƛǘƘ ǊǳōōŜǊ ǎǘƻǇǇŜǊ ŀƴŘ ƴƛǇǇƭŜΦ 

/ŀǇŀŎƛǘȅ ол Ƴ[Φ .ŀǎŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ по ƳƳ ǎǉΦ Ȅ млл ƳƳ ƘƛƎƘΦ 

/!¢![hD І лллор фм-/ 

 

.h¢¢[9{Σ .h{¢hb wh¦b5Σ /[9!w ŀƴŘ !a.9wΣ b!wwh² ah¦¢I 

 /ƭŜŀǊ ƅƛƴǘ Ǝƭŀǎǎ ŦƻǊ ƳŀȄƛƳǳƳ ŎƻƴǘŜƴǘ ǾƛǎƛōƛƭƛǘȅΦ !ƳōŜǊ Ǝƭŀǎǎ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ 

ƭƛƎƘǘ ǎŜƴǎƛǝǾŜ ŎƻƴǘŜƴǘǎΦ {ǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ tƻƭȅ-{Ŝŀƭ ƭƛƴŜŘ ŎƭƻǎǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ŦƻǊƳ ŀƴ ŜȄπ

ŎŜǇǝƻƴŀƭ ǎŜŀƭΦ bŀǊǊƻǿ ƳƻǳǘƘ ŘŜǎƛƎƴΦ tŜǊŦŜŎǘ ŦƻǊ ƎŜƴŜǊŀƭ ƭŀō ǳǎŜΦ LŘŜŀƭ ŦƻǊ ǎƻƭǾŜƴǘ 

ŀƴŘ ǎŀƳǇƭŜ ǎǘƻǊŀƎŜΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όh½ύ D[!{{  

ллррн м /[9!w нр-! 

ллрро н /[9!w нр-! 

ллррп н !a.9w нр-! 

ллррр п /[9!w нр-! 

ллррс п !a.9w нр-. 

ллррт у /[9!w нр-. 

ллрру у !a.9w нр-. 

ллррф мс /[9!w сф-¢htΣ ! 

ллрсл мс !a.9w тл-¢ht 

лммпн он !a.9w нп-/ 

.h¢¢[9{Σ /!t{Σ w9t[!/9a9b¢{ Chw ллррнτлммпн !.h±9 

 .ƭŀŎƪ ǇƘŜƴƻƭƛŎ ŎŀǇǎ ǿƛǘƘ tƻƭȅ-{Ŝŀƭ ƭƛƴŜǊǎΦ /ƻƴƛŎŀƭ-ǎƘŀǇŜŘ ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜ ƭƛƴŜǊ ŦƻǊƳǎ ŀƴ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ 

ǝƎƘǘ ǎŜŀƭ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƴǎƛŘŜ ŀƴŘ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŜ ōƻǧƭŜ ƴŜŎƪΦ ¢ƘŜ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƭƻǎǳǊŜ ǎƪƛǊǘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ 

ǘƘǊŜŀŘ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ǘƻ ǊŜǎƛǎǘ άōŀŎƪƻũέΦ CƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ōƻǧƭŜǎ ллррн ǘƘǊǳ лммпн ŀōƻǾŜΦ 

/!¢![hD І {L½9 όaaύ Chw .h¢¢[9 {L½9  

лммпп нн п h½ ум-/ 

лммпр нп у h½ ум-/ 

лммпс ну мс h½ ум-/ 



tŀƎŜ мл 

мл 

 .h¢¢[9{ 

.h¢¢[9Σ D[!{{Σ {¢htt9w95 

 Iƻƭƭƻǿ {ǘŀƴŘŀǊŘ ¢ŀǇŜǊ ǎǘƻǇǇŜǊǎΦ tƭŀƛƴ ƴŀǊǊƻǿ-ƳƻǳǘƘ ōƻǧƭŜǎ 

ǿƛǘƘ ƎǊƻǳƴŘ ƴŜŎƪǎΦ ²Ŝƭƭ ǎǳƛǘŜŘ ŦƻǊ ǎǘƻǊƛƴƎ ǊŜŀƎŜƴǘǎΣ ǎŜǊŀΣ ǾŀŎŎƛƴŜǎΣ 

ŎƻƭƭƻƛŘŀƭ ǎƻƭǳǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǎƛƳƛƭŀǊ ƭƛǉǳƛŘǎ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ  

ллртр мнр ул-! 

ллрту мллл ул-! 

 

.h¢¢[9Σ ILDI ChwaΣ ²L59 ah¦¢I 

 hŦ ŎƭŜŀǊ ƎƭŀǎǎΣ ƻǊ ŀƳōŜǊ Ǝƭŀǎǎ ŦƻǊ ƭƛƎƘǘ ǎŜƴǎƛǝǾŜ ƳŀǘŜπ

ǊƛŀƭǎΦ 9ȄŎŜƭƭŜƴǘ ŦƻǊ ƳƛȄƛƴƎ ŀƴŘ ǎǘƻǊƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ 

ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŦƻǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ ŬŜƭŘ ǎŀƳǇƭŜǎΦ {ǳǇπ

ǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ ǇǳƭǇκǾƛƴȅƭ-ƭƛƴŜŘ ōƭŀŎƪ ǇƘŜƴƻƭƛŎ ŎŀǇǎ ŀǧŀŎƘŜŘΦ 

 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όh½ύ D[!{{  

ллрсм м !a.9w нп-¢ht 

ллрсо п /[9!w нп-¢ht 

ллрср у /[9!w нп-¢ht 

ллрсс у !a.9w нп-! 

ллрсу мс !a.9w нп-. 

ллрсф он /[9!w нп-. 

.h¢¢[9Σ [h² ChwaΣ ²L59 ah¦¢I 

 /ƭŜŀǊ Ǝƭŀǎǎ ŦƻǊ ƳŀȄƛƳǳƳ ŎƻƴǘŜƴǘ ǾƛǎƛōƛƭƛǘȅΦ 

.ƻǧƭŜǎ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ ōƭŀŎƪ ǇƘŜƴƻƭƛŎ ŎŀǇǎ ǿƛǘƘ ƅŀǘΣ ŘƛǎŎ-

ǘȅǇŜ ǇƻƭȅǾƛƴȅƭ ƭƛƴŜǊǎΦ /ŀǇǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀǳǘƻŎƭŀǾŀōƭŜΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όh½ύ  

лмнсн м нр-/ 

ллртм н нр-/ 

ллртн п нс-/ 

ллрто у нс-/ 

ллртп мс нс-/ 



tŀƎŜ мм 

мм 

 .h¢¢[9{ 

.h¢¢[9Σ th[¸9¢I¸[9b9Σ .h{¢hb wh¦b5 

 IƛƎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜ ōƻǧƭŜǎ ǿƛǘƘ ǇƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ ŎŀǇǎΦ LŘŜŀƭ ŦƻǊ 

ǎǘƻǊƛƴƎΣ ǎƘƛǇǇƛƴƎΣ ŀƴŘ ǇŀŎƪŀƎƛƴƎ ƭƛǉǳƛŘǎ ŦƻǊ ƭƻƴƎ ǇŜǊƛƻŘǎΦ wƛƎƛŘ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƭǳŎŜƴǘΣ 

ǿƛǘƘ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜΦ [ŜŀƪǇǊƻƻŦΦ /ŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ Ƴƻǎǘ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜǎ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ  

ллртф мнр оо-/ 

ллрун нрл оо-/ 

ллрул рлл оо-9 

ллрум мллл оо-5 

ллруф рлл όǿƛŘŜ ƳƻǳǘƘύ оо-! 

ллрфл мллл όǿƛŘŜ ƳƻǳǘƘύ оо-/ 

 

.h¢¢[9Σ ²!{ILbDΣ th[¸9¢I¸[9b9 

 ¢ǊŀƴǎƭǳŎŜƴǘ ǿƘƛǘŜΣ ƭƻǿ ŘŜƴǎƛǘȅ ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜ ό[5t9ύΦ ²ƛǘƘ ƻƴŜ-ǇƛŜŎŜ 

ǇƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ ǎŎǊŜǿ ŎŀǇ ŀƴŘ ƴƻȊȊƭŜΦ 5ŜƭƛǾŜǊ ǎƛƴƎƭŜ ŘǊƻǇ ƻǊ ŬƴŜ ǎǘǊŜŀƳΦ ¢ƛǇ Ƴŀȅ 

ōŜ Ŏǳǘ ōŀŎƪ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƅƻǿΦ [ŀōŜƭŜŘ ǊƛƎƘǘ-ǘƻ-ƪƴƻǿ ōƻǧƭŜǎ ƘŀǾŜ ōǳƛƭǘ ƛƴ ǾŜƴǘ ǘƻ 

ǇǊŜǾŜƴǘ ǾŀǇƻǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŀƴŘ ŘǊƛǇǇƛƴƎΦ 

wŜƎǳƭŀǊ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ  

ллруо мнр оо-. 

ллруп нрл оо-. 

ллрур рлл оо-/ 

 

.h¢¢[9Σ ²9LDILbD 

 hŦ YƛƳŀȄ ƎƭŀǎǎΦ tƭǳƎ-ǎǘȅƭŜ ǎǘƻǇǇŜǊ Ŭǘǎ ƛƴǘƻ ƛƴǘŜǊƴŀƭƭȅ 

ƎǊƻǳƴŘ ōƻŘȅΦ {ǘƻǇǇŜǊ Ƙŀǎ ŎƭƻǎŜŘ ōƻǧƻƳΦ  

/!¢![hD І LΦ5Φ Ȅ I9LDI¢ όƳƳύ  

ллрус нр Ȅ рл тт-5 

wƛƎƘǘ-ǘƻ-Yƴƻǿ IŀȊŀǊŘ [ŀōŜƭŜŘ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ  

лмнул !ŎŜǘƻƴŜ  рлл Ƴ[ ф-! 

лмнтф LǎƻǇǊƻǇŀƴƻƭ  рлл Ƴ[ ф-! 

{tw!¸ .h¢¢[9Σ tw9-[!.9[95 

 ¢ƘŜǎŜ ŜƳǇǘȅ ǎǇǊŀȅ ōƻǧƭŜǎ ŎƻƳŜ ǿƛǘƘ ǇǊŜ-ŀŶȄŜŘ DI{ ƭŀōŜƭǎ ŦƻǊ ŀ тл҈ 

ŜǘƘŀƴƻƭ ǎƻƭǳǝƻƴΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇƛŎǘƻƎǊŀƳǎ ŀƴŘ ǎƛƎƴŀƭ ǿƻǊŘǎΦ 9ŀŎƘ ōƻǧƭŜ ƘƻƭŘǎ мс ƻȊΦ  

/!¢![hD І лмпмн ф-! 



tŀƎŜ мн 

мн 

 .w¦{I9{ 

.w¦{I9{Σ ±!wLh¦{ 

  

 ллрфм ς.¦w9¢     фм-. 

  ¢ŀǇŜǊŜŘ ōǊƛǎǘƭŜ ǎŜŎǝƻƴΣ тκуέ ŘƛŀƳŜǘŜǊ Ȅ рΦнрέ ƭƻƴƎΦ 
 ²ƛǊŜ ƘŀƴŘƭŜΦ ¢ƻǘŀƭ ƭŜƴƎǘƘ ƛǎ осέΦ 

 

  

 

 ллрфоτ.9!Y9w нм-. 

  9ȄŎŜƭƭŜƴǘ ŦƻǊ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ƭŀǊƎŜ ōŜŀƪŜǊǎΦ {ǘǳǊŘȅ ōƭŀŎƪ 
 ōǊƛǎǘƭŜǎ ǘǿƛǎǘŜŘ ƛƴǘƻ ƎŀƭǾŀƴƛȊŜŘ ǿƛǊŜΤ ƳƻǳƴǘŜŘ ƻƴ ƘŀǊŘ ǿƻƻŘ 
 ƘŀƴŘƭŜ рκуέ ŘƛŀƳŜǘŜǊΦ .ǊǳǎƘ ŀǊŜŀ ƛǎ рέ ƭƻƴƎ ŀƴŘ ǘŀǇŜǊŜŘ ŦǊƻƳ 
 нΦрέ ŀǘ ǘƻǇ ǘƻ нέ ŀǘ ōƻǧƻƳΦ 

 

 ллрфрτC¦bb9[ нм-. 

  ¦ǎŜŦǳƭ ŦƻǊ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ŦǳƴƴŜƭǎ ŀƴŘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƎƭŀǎǎǿŀǊŜΦ 
  ¢ǿƛǎǘŜŘ ǿƛǊŜ ƘƻƭŘǎ ǘƘŜ ǘŀǇŜǊŜŘ ōǊƛǎǘƭŜǎΦ hǾŜǊŀƭƭ ƭŜƴƎǘƘ 
  ƛǎ моέΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ōǊǳǎƘ ƘŜŀŘ ƛǎ сέΦ 

 

 ллрфпτC[!{Y нм-! 

  ²ƘƛǘŜ ōǊƛǎǘƭŜ ōǊǳǎƘΣ мΦнрέ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ǿƛǘƘ ƅŜȄƛōƭŜ 
 ōŀŎƪƛƴƎΦ ¢ƻǘŀƭ ƭŜƴƎǘƘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇƭŀǎǝŎ ƘŀƴŘƭŜΣ ƛǎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ 
 мнέΦ 

 

 ллрфсτtLt9¢ нм-! 

  CƻǊ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ōŀǊǊŜƭ ŎƘŀƳōŜǊ ŀƴŘ ǝǇ ƛƴ ƻƴŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ 
 .ǊǳǎƘ ǇŀǊǘ ƛǎ тΦрέ ƭƻƴƎΦ [ŀǊƎŜ ǇŀǊǘ оκпέ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ōȅ нΦрέ 
 ƭƻƴƎΦ {Ƴŀƭƭ ǇŀǊǘ мκпέ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ōȅ рέ ƭƻƴƎΦ ¢ƻǘŀƭ ƭŜƴƎǘƘ ƛǎ мтέΦ 

 

 лммнлτ¢9{¢ ¢¦.9 о-w 

  .ǊƛǎǘƭŜ ǎƛȊŜΥ мκнέ ǿƛŘŜ ōȅ оέ ƭƻƴƎΦ CƻǊ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǘŜǎǘ 
 ǘǳōŜǎΣ ǎƳŀƭƭ ōƻǧƭŜǎΣ ŀƴŘ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŜ ǘǳōŜǎΦ ¢ǳƊŜŘ ŜƴŘ ŦƻǊ 
 ƎŜǩƴƎ ƛƴǘƻ ŎƻǊƴŜǊǎΦ 

 

 лммнмτ¢9{¢ ¢¦.9 о-w 

  .ǊƛǎǘƭŜ ǎƛȊŜΥ оκпέ ǿƛŘŜ ōȅ пέ ƭƻƴƎ 

 

 лммннτ¢9{¢ ¢¦.9 о-w 

  .ǊƛǎǘƭŜ ǎƛȊŜΥ мΦрέ ǿƛŘŜ ōȅ рέ ƭƻƴƎ 

 

 

 ллуфуτtLt9 /[9!b9wΣ оaa hΦ5Φ  фм-. 

  CƻǊ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǘǳōŜǎΣ ǇƛǇŜǘǎΣ ǎǘƻǇŎƻŎƪ ōƻǊŜǎΣ ŜǘŎΦ aŀŘŜ 
 ƻŦ ǿƘƛǘŜ ȅŀǊƴ ōƻǳƴŘ ƛƴ ǘǿƛǎǘŜŘ ǿƛǊŜΣ ƅŜȄƛōƭŜ ǘƻ ǇŜǊƳƛǘ  
 ǎƘŀǇƛƴƎ ǘƻ ǾŀǊƛƻǳǎ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ 

 

 

 лмммфτbŜǎǎƭŜǊ ¢ǳōŜΣ ²ƛǊŜ IŀƴŘƭŜ нм-! 

  ¢ƻǘŀƭ ƭŜƴƎǘƘ ƛǎ ммέΦ .ǊƛǎǘƭŜ ǎƛȊŜΥ мΦртέ ǿƛŘŜ ōȅ пέ 
  ƭƻƴƎΦ .ǊƛǎǘƭŜǎ ƳŀŘŜ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ 



tŀƎŜ мо 

мо 

 .¦[.{ 

   

.¦[.Σ tLt9¢Σ 5L{th{!.[9 

 {Ƴŀƭƭ-ǾƻƭǳƳŜΣ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊǳōōŜǊ ƭŀǘŜȄ ōǳƭōǎ ŀǊŜ ŘŜπ

ǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ tŀǎǘŜǳǊ ǇƛǇŜǘǎΣ ǎƳŀƭƭ ǇƛǇŜǘǎΣ ŀƴŘ ƳŜŘƛŎƛƴŜ 

ŘǊƻǇǇŜǊǎΦ  

/!¢![hD І /!t!/L¢¸  

ллрфу м Ƴ[ нл-¢ƻǇ 

ллрфф н Ƴ[ нл-¢ƻǇ 

.¦[.Σ tLt9¢-!L5 

 ¢Ƙƛǎ ǳǎŜŦǳƭ ƛǘŜƳ ŀƛŘǎ ƛƴ ǇƛǇŜǩƴƎ ǊŜŀƎŜƴǘǎ ǎŀŦŜƭȅΦ /ƻƴπ

ǎƛǎǘǎ ƻŦ ŀƴ ур Ƴ[ Ǿƛƴȅƭ ǎǳŎǝƻƴ ōǳƭō ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŀƭ ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜ 

ŬǩƴƎΦ Lƴ ǳǎŜΣ ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ ŀ ǇƛǇŜǘ ƛǎ ƛƴǎŜǊǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴƛŎŀƭ ƻǇŜƴπ

ƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŬǩƴƎ ŀƴŘ ǎǳŎǝƻƴ ƛǎ ŀǇǇƭƛŜŘ ōȅ ǎǉǳŜŜȊƛƴƎ ǘƘŜ ōǳƭōΦ 

¢ƘŜ ǇƛǇŜǘ ƛǎ ǘƘŜƴ ǉǳƛŎƪƭȅ ǊŜƳƻǾŜŘ  ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŬǩƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘƻǇ 

ŎƻǾŜǊŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ŬƴƎŜǊΦ ¢ƘŜ ŎƻƴƛŎŀƭ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ǘƘŜ ŬǩƴƎ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ 

ǉǳƛŎƪ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛǇŜǘ ŀƊŜǊ ŬƭƭƛƴƎΦ  

/!¢![hD І лллпо нл-¢ƻǇ 

.¦[.Σ {!C9¢¸ tLt9¢ CL[[9w 

 ¢ƻǳƎƘ млл҈ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊǳōōŜǊ ǇŀǘŜƴǘŜŘ ǇƛǇŜǘ ŬƭƭŜǊǎ ƛƳǇǊƻǾŜ ǿƻǊƪŜǊ ǎŀŦŜǘȅ 

ōȅ ŜƭƛƳƛƴŀǝƴƎ ƳƻǳǘƘ ǇƛǇŜǩƴƎ ŀƴŘ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ƻŦ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ ¢ǿƻ ǎǘŀƛƴπ

ƭŜǎǎ-ǎǘŜŜƭ ōŀƭƭ ǾŀƭǾŜǎ ŎƻƴǘǊƻƭ ǾŀŎǳǳƳ ŦƻǊ ǇǊŜŎƛǎŜ ŬƭƭƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ƻŦ ǇƛǇŜǘǎ ǿƛǘƘ 

ƻƴŜ ƘŀƴŘΦ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǘƻ мκмлл Ƴ[ ŀǊŜ Ŝŀǎƛƭȅ ƳŀŘŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ 

ōǳƭōΦ [ƻƴƎ-ǘƘǊƻŀǘ ŘŜǎƛƎƴ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜǎ ǳƭǘǊŀ-ƳƛŎǊƻΣ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ŀƴŘ ǎŜǊƻƭƻƎƛŎŀƭ 

ǇƛǇŜǘǎΦ .ŀƭƭ ǾŀƭǾŜǎ ŀŎǘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘƭȅ ŀƴŘ Ŏŀƴ Ŝŀǎƛƭȅ ōŜ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƻƴŜ 

ƘŀƴŘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǾŀŎǳǳƳΣ ŘǊŀǿ ǳǇ ǎƻƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ŘŜƭƛǾŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ƳŜƴƛǎŎǳǎΦ  

/!¢![hD І лллпр фн-/ 



tŀƎŜ мп 

мп 

 

   

 

  

.¦w9¢{Σ /!w.h¸{ 

.¦w9¢Σ {¢w!LDI¢ .hw9 t¢C9 {¢ht/h/Y 

 9ŎƻƴƻƳƛŎŀƭΣ ǾŜǊǎŀǝƭŜ ōǳǊŜǘ ŎƻƳǇƻǎŜŘ ƻŦ ŦƻǳǊ ǊŜǇƭŀŎŜŀōƭŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ 

ƎǊŀŘǳŀǘŜŘ ōŀǊǊŜƭ Ƙŀǎ ŀ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ǘƻǇ ŀƴŘ ŀ ƭƻǿŜǊ ŜƴŘ ǊǳƎƎŜŘƭȅ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ŀƴŘ ŀŎŎǳπ

ǊŀǘŜƭȅ ǘƻƻƭŜŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ Ŭǘ ǿƛǘƘ ŀ t¢C9 ǎǘƻǇŎƻŎƪ ŀǎǎŜƳōƭȅΦ ! ƎǊƻǳƴŘ ǘƻǇ Ŭǘǎ ƛƴǘƻ 

ƭƻǿŜǊ ŜƴŘ ƻŦ ǎǘƻǇŎƻŎƪΦ  

/!¢![hD І L¢9a  

ллслл рл Ƴ[ /ƻƳǇƭŜǘŜ фо-. 

ллслм нр Ƴ[ .ƻŘȅ hƴƭȅ фо-/ 

ллслн рл Ƴ[ .ƻŘȅ hƴƭȅ фо-5 

ллсло нр Ҍ рл Ƴ[ ¢ƛǇ hƴƭȅ фо-/ 

ллфос нр Ҍ рл Ƴ[ {ǘƻǇŎƻŎƪ фо-/ 

/!w.h¸Σ ²!{¢9Σ I5t9 

 [ŀǊƎŜ ƳƻǳǘƘ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊΦ IŀƴŘȅ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƘŀƴŘƭŜΦ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ƻŦ ƘƛƎƘ-ŘŜƴǎƛǘȅ ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜΦ  [ƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘΦ 

{ǳƛǘŜŘ ŦƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ŦƻƻŘΣ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎΣ ŀƴŘ ƳƻǊŜΦ aŜŜǘǎ 

¦ΦbΦ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƻŦ Ƴŀƴȅ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛπ

ŀƭǎΣ ŀƴŘ ǊŜǎƛƴ ƳŜŜǘǎ C5! ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΦ 5ŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ ŜŶŎƛŜƴǘ 

ǇŀƭƭŜǝȊŀǝƻƴΦ wŜǳǎŀōƭŜΣ ǊŜŎƻƴŘƛǝƻƴŀōƭŜΣ ŀƴŘ ǊŜŎȅŎƭŀōƭŜΦ 

[ƛŘǎ ŀǊŜ I5t9 ǿƛǘƘ ƎŀǎƪŜǘ Φbƻǘ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ŦǳŜƭǎ 

ƻǊ ƻƛƭǎΦ   

/!¢![hD І /!t!/L¢¸  

ллпсс нΦр Ǝŀƭƭƻƴ мр-¢ht 

ллпсу р Ǝŀƭƭƻƴ п-мр-¢ht 

/!w.h¸Σ I5t9Σ ²L¢I {tLDh¢ 

 ¢Ƙƛǎ ǎǘǳǊŘȅ ¦b ŀƴŘ C5! ŀǇǇǊƻǾŜŘ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊ ƛǎ 

ƛŘŜŀƭ ŦƻǊ ǎƘƛǇǇƛƴƎΣ ƭƛǉǳƛŘ ǎǘƻǊŀƎŜΣ ŀƴŘ ǎƘŜƭŦ ŘƛǎǇŜƴǎƛƴƎΦ  Lǘ 

Ƙŀǎ ŀƴ муƳƳΣ ƳƻƭŘŜŘ-ƛƴ ǾŜƴǘ ŎŀǇ ŀƴŘ ŀ тлƳƳ ƭƛƴŜŀǊ 

[5t9 ǎŎǊŜǿ ŎŀǇ ǿƛǘƘ оκпέ bt¢όCύ ǘƘǊŜŀŘ ǘƘŀǘ ŀŎŎƻƳƳƻπ

ŘŀǘŜǎ ŀ оκпέ bt¢όaύ [5t9 ŘǊǳƳ ŦŀǳŎŜǘΦ bƻǘ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ 

ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ 

/ŀǇŀŎƛǘȅ ƛǎ р ƎŀƭƭƻƴǎΦ 

/!¢![hD І ллпсн ос-¢ht 



tŀƎŜ мр 

мр 

 /Iwha!¢hDw!tI¸ t[!¢9{Σ /[!at Ih[59w 

/Iwha!¢hDw!tI¸ t[!¢9{Σ 9!{¢a!b 

 IƛƎƘƭȅ ǳƴƛŦƻǊƳΣ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǇƭŀǘŜǎ ƻŦ ǎƛƭƛŎŀ ƎŜƭ ǎƻǊōŜƴǘ ŦƻǊ ǘƘƛƴ ƭŀȅŜǊ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀǇƘȅΦ ¢ƘŜ ǇƭŀǘŜǎ ŀǊŜ ǘƘƛƴΣ ƅŜȄƛπ

ōƭŜΣ Ŝŀǎȅ ǘƻ ƘŀƴŘƭŜ ŀƴŘ Ŏǳǘ ǘƻ ǎƛȊŜΣ ŀƴŘ ŀǊŜ ŀŘŀǇǘŀōƭŜ ǘƻ ǇŀǇŜǊ ǘƘƛƴ ƭŀȅŜǊ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΦ ¢ƘŜ ǇƭŀǘŜǎ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŀ ǎŜƳƛ-

ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ ƅŜȄƛōƭŜ ōŀŎƪƛƴƎ ƻŦ ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜ ǳǇƻƴ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƭŀƛŘ ŀ ŎƻŀǝƴƎ ƻŦ ŀƭǳƳƛƴǳƳ ƻȄƛŘŜ ƻŦ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ 

ǘƘƛŎƪƴŜǎǎΦ {ƭƛƎƘǘƭȅ ŀƭƪŀƭƛƴŜΣ ǘƘǳǎ ǎǳƛǘŜŘ ŦƻǊ ǎŜǇŀǊŀǝƻƴǎ ƻŦ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ƴƻƴǇƻƭŀǊ ōŀǎƛŎ ƻǊƎŀƴƛŎ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ όŎƘƭƻǊƛƴŀǘŜŘ 

ǇŜǎǝŎƛŘŜǎΣ Ŧŀǘ-ǎƻƭǳōƭŜ ǾƛǘŀƳƛƴǎΣ 5btI ŘŜǊƛǾŀǝǾŜǎ ƻŦ ǎƻƳŜ ŎŀǊōƻƴȅƭ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎύΦ {ƻǊōŜƴǘ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƛǎ мллǳaΣ ǎƘŜŜǘǎ 

ŀǊŜ нлŎƳ Ȅ нлŎƳΦ   

/!¢![hD І лллфн фп-! 

   

/[!at Ih[59w 

  IƻƭŘǎ ǘǿƻ ǊƻŘǎ ŀǘ ŀ фл ŘŜƎǊŜŜ ŀƴƎƭŜΦ !ŎŎŜǇǘǎ ǊƻŘǎ ǳǇ 

ǘƻ нл ƳƳ ƛƴ ŘƛŀƳŜǘŜǊΦ   

 

/!¢![hD І лллфу нн-/ 



tŀƎŜ мс 

мс 

 

   

/[!atΣ ¢¦.LbDΣ !/9¢![ 

 ¢ǳōŜ ŎƭŀƳǇ ƛǎ ƳƻƭŘŜŘ ƻŦ ǎǘǊƻƴƎΣ ŘǳǊŀōƭŜ ǇƭŀǎǝŎ ǿƛǘƘ ǎŜǊǊŀǘπ
ŜŘ Ƨŀǿǎ нΦтŎƳ όм цѷѕњϦύ ƭƻƴƎΦ !ǧŀŎƘ ŀǘ ŀƴȅ Ǉƻƛƴǘ ƻƴ ǘǳōƛƴƎ ǿƛǘƘƻǳǘ 
ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ǘǳōƛƴƎΦ 5ŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ōŜ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƻƴŜ ƘŀƴŘΣ ǘƘŜ 
ŎƭŀƳǇ ƭƻŎƪǎ ŎƭƻǎŜŘ ŀƴŘ ƻǇŜƴǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƭƻŎƪƛƴƎ ǘŀō ƛǎ ǊŜƭŜŀǎŜŘΦ CƻǊ 
ǳǎŜ ƻƴ ǘǳōƛƴƎ ǳǇ ǘƻ мΦоŎƳ όмκнϦύ hΦ5Φ ŀƴŘ ǿŀƭƭ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƻŦ лΦунƳƳ 
όмκонϦύ ƻǊ ǘƘƛƴƴŜǊΦ  
²ƘŜƴ ƴƻǘ ƛƴ ǳǎŜΣ ǘƘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǊ ƻǇŜƴƛƴƎ όŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ лΦсŎƳ όмκпέύ 
ŘƛŀƳŜǘŜǊύ ŀǘ ƘƛƴƎŜ ŜƴŘ ŀƭƭƻǿǎ ŎƭŀƳǇ ǘƻ ǊŜƳŀƛƴ ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ǘǳōƛƴƎ 
ƘŀǾƛƴƎ лΦс - мΦлŎƳ όѻ - ҃Ϧύ h5 ǿƛǘƘ ƭƛǧƭŜ ǘƻ ƴƻ ǊŜǎǘǊƛŎǝƻƴ ƛƴ ƅƻǿΦ 
hǾŜǊŀƭƭ ƭŜƴƎǘƘ ƛǎ рΦфŎƳ όнъѷѕњϦύΦ !ǳǘƻŎƭŀǾŀōƭŜΦ 

/!¢![hD І лллну w-н 

/[!at{ 

   

/[!atΣ 9·¢9b{LhbΣ н-twhbD 

 {ŜŎǳǊŜƭȅ ƘƻƭŘǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƎƭŀǎǎǿŀǊŜ ŀƴŘ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎΦ 9ȄǘŜƴǎƛƻƴ 

ŀǊƳ ŀǧŀŎƘŜǎ ǘƻ ŎƭŀƳǇ ƘŜŀŘ ŀƴŘ ƻũŜǊǎ Ŝŀǎȅ ǇƻǎƛǝƻƴƛƴƎΦ /ƭŀƳǇǎ ŀǊŜ 

ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ǊƻǳƴŘ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ŀǊƳǎ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ ŎƭŀƳǇǎ ǘƻ ōŜ 

ǊƻǘŀǘŜŘ ослϲΦ hǇŜƴƛƴƎ ƛǎ ƎǊŀŘǳŀƭ ǘƻ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀƴƎƭŜΣ ǿƛǘƘƻǳǘ ōƛƴŘƛƴƎΦ  

/ƻƳŜǎ ǿƛǘƘ ōƻǘƘ ƴƻƴ-ǎƭƛǇ Ǿƛƴȅƭ ǎƭŜŜǾŜǎΦ 

/!¢![hD І a!· DwLt {L½9 h±9w![[ [9bD¢I  

ллслс мΦрέ уέ нн-. 

ллслт нΦрέ фέ нн-. 

/[!atΣ 9·¢9b{LhbΣ о-twhbD 

 {ŀƳŜ ŀǎ н-ǇǊƻƴƎ ŎƭŀƳǇǎ ŀōƻǾŜΣ ōǳǘ Ƙŀǎ о ǇǊƻƴƎǎ ŦƻǊ ŀ ƳƻǊŜ ǎŜŎǳǊŜ ƘƻƭŘΦ  

/!¢![hD І a!· DwLt {L½9 h±9w![[ [9bD¢I  

ллслу мέ с мκнέ нн-. 

ллслф н мκпέ у оκпέ нн-/ 

ллсмл о мκнέ мл мκнέ нн-/ 

/[!atΣ ¢9{¢ ¢¦.9 

 9ȄŎŜƭƭŜƴǘ ŦƻǊ ƘƻƭŘƛƴƎ ƻǊ ŎŀǊǊȅƛƴƎ мκпέ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ǘƻ мέ ŘƛŀƳŜǘŜǊ όс ǘƻ 

нрƳƳύ ǘǳōŜǎΦ bƛŎƪŜƭ ǇƭŀǘŜŘ ōǊŀǎǎ ǿƻƴΩǘ Ǌǳǎǘ ƻǊ ŎƻǊǊƻŘŜΦ {ŜƭŦ ŎƭƻǎƛƴƎ ƧŀǿǎΦ   

/!¢![hD І ллмлс ут-! 



tŀƎŜ мт 

мт 

 

/[!atΣ ¢¦.LbD 

 CƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ǘƘƛƴ ǿŀƭƭ ǘǳōƛƴƎ ŦǊƻƳ м мκуέ ǘƻ мκнέ hΦ5Φ CƛƊŜŜƴ 

Ǉƻǎƛǝƻƴ ǊŀǘŎƘŜǘ ƳŀƪŜǎ ƛǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ƅƻǿ Řƻǿƴ ǘƻ ǎƘǳǘƻũΦ 

aŀŘŜ ƻŦ ƻƴŜ-ǇƛŜŎŜΣ  ƳƻƭŘŜŘ ǇƭŀǎǝŎΦ  

/!¢![hD І ллпмф w-н 

/[!atΣ ¢¦.LbDΣ ²Lw9 

 9ƭƛƳƛƴŀǘŜǎ ƻƭŘŜǊ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ǿƛǊƛƴƎ ǊǳōōŜǊ ǘǳōƛƴƎ ǘƻ ƎƭŀǎǎΦ {ƛƳπ

ǇƭŜ ƛƴ ŘŜǎƛƎƴΣ ƭƻǿ ƛƴ Ŏƻǎǘ ŀƴŘ Ŝŀǎȅ ǘƻ ǳǎŜΦ wŜǉǳƛǊŜǎ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ƘŀƴŘ ǘƻ 

ŀǇǇƭȅΤ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴǎǘŀƴǘƭȅ ŀǇǇƭƛŜŘ ƻǊ ǊŜƳƻǾŜŘΦ Cƛǘǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ мл-мнƳƳ 

ŬǩƴƎǎΦ  

/!¢![hD І лллоо w-н 

/[!atΣ ¢¦.LbDΣ tLb/I/h/YΣ ahIw 

 CƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ǊǳōōŜǊ ǘǳōƛƴƎΦ IŜŀǾȅΣ ǎǘǊƻƴƎΣ ǎŜƭŦ-ŎƭƻǎƛƴƎΣ ǉǳƛŎƪ 

ŀŎǝƴƎΦ {ǇǊƛƴƎ ōǊƻƴȊŜΣ ƴƛŎƪŜƭ ǇƭŀǘŜŘΦ wƻǳƴŘ ŜŘƎŜǎ ǇǊŜǾŜƴǘ ŎǳǩƴƎ ƻŦ 

ǘǳōƛƴƎΦ CƻǊ ǘǳōƛƴƎ ǳǇ ǘƻ мκнέΦ   

   

/!¢![hD І ллсмн w-м 

   

/[!atΣ ¢¦.LbDΣ ²hwa 5wL±9 

 {ǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭ ŎƭŀƳǇǎ Ƨƻƛƴ ƅŜȄƛōƭŜ ǘǳōƛƴƎ ǿƛǘƘ ǎŜǊπ

ǊŀǘŜŘ ǇƛǇŜ ƻǊ ƘƻǎŜŎƻŎƪǎΦ 9ŀǎƛƭȅ ŀŘƧǳǎǘŀōƭŜ ōȅ ǊƻǘŀǝƴƎ ǎŎǊŜǿΦ 

Iŀǎ ǇƻǎƛǝǾŜ осл ŘŜƎǊŜŜ ǎŜŀƭƛƴƎΦ .ŀƴŘ ŘƛǎŜƴƎŀƎŜǎ ŦƻǊ ŀǇǇƭƛŎŀπ

ǝƻƴ ǿƛǘƘƻǳǘ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ŀǎǎŜƳōƭȅΦ   

/[!at{ 

/!¢![hD І {L½9  

ллпмл рκмсέ ǘƻ рκуέ 

тΦф ǘƻ мрΦф ƳƳ 

w-м 

ллсмр тκмсέ ǘƻ ммκмсέ 

ммΦм ǘƻ мтΦр ƳƳ 

w-м 

ллсмс мκнέ ǘƻ м-мκмсέ 

мнΦт ǘƻ нтΦо ƳƳ 

w-м 

ллсмт оκпέ ǘƻ м-оκпέ 

мфΦм ǘƻ ппΦп ƳƳ 

w-м 



tŀƎŜ му 

му 

 

   

/[!at{ 

/[!atΣ {b!t DwLt 

 {ŜŎǳǊŜǎ ǘǳōƛƴƎ ŀƴŘ ƘƻǎŜ ƛƴ ǎŜŎƻƴŘǎΣ Ƨǳǎǘ ǎƴŀǇ ǎƘǳǘ ǿƛǘƘ 

ǇƭƛŜǊǎΦ {ŀŦŜ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭΦ ¢ǿƛǎǘ ŀŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ǇƭƛŜǊǎ ǊŜƳƻǾŜǎ 

ŎƭŀƳǇΦ aŀŘŜ ƻŦ ŀŎŜǘŀƭΦ aŀȄ ǘŜƳǇ нллϲCΦ 

/ŀǘŀƭƻƎ І 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ  

олоуф  лΦннуέ  Ȅ  лΦнрсέ w-н 

олофл лΦормέ  Ȅ  лΦофпέ w-н 

олофм лΦпффέ  Ȅ  лΦрммέ w-н 

/[!at{Σ Y9/YΣ {¢!b5!w5 ¢!t9w WhLb¢{ 

 ¢Ƙƛǎ ŎƭŀƳǇ ƛǎ ƴƻƴ-ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ƴƻǘ 

ǎŎǊŀǘŎƘ ƎƭŀǎǎΦ /ŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ мплϲ /Φ /ƻƭƻǊ ŎƻŘŜŘ 

ŦƻǊ Ŝŀǎȅ ǎƛȊŜ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴΦ  

/ŀǘŜƭƻƎ І LǘŜƳ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ  

ллммп ¸ŜƭƭƻǿΣ Cƛǘǎ Wƻƛƴǘ {ƛȊŜǎ мпκнл ϧ мпκор  ос-9 

ллммр .ƭǳŜΣ Cƛǘǎ Wƻƛƴǘ {ƛȊŜǎ мфκнн ϧ мфκоу  оп-. 

ллммо DǊŜŜƴΣ Cƛǘǎ Wƻƛƴǘ {ƛȊŜǎ нпκпл  ϧ нпκнр  ор-C 



tŀƎŜ мф 

мф 

  /h[¦abΣ /Iwha!¢hDw!tIτ̧5L{¢L[[LbD 

5L{¢L[[LbD /h[¦ab 

 WŀŎƪŜǘŜŘ ŘƛǎǝƭƭƛƴƎ ŎƻƭǳƳƴ Ƙŀǎ ƛƴŘŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴƴŜǊ ǘǳōŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǇŀŎƪƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ hǳǘŜǊ мфκнн 

ƎǊƻǳƴŘ Ƨƻƛƴǘ ƻƴ ǘƻǇΤ LƴƴŜǊ мфκнн ƎǊƻǳƴŘ Ƨƻƛƴǘ ǿƛǘƘ ŘǊƛǇ ǝǇ ŀǘ ōƻǧƻƳΦ ¢ǿƻ млƳƳ ƘƻǎŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ŦƻǊ ƅŜȄƛōƭŜ ǘǳōπ

ƛƴƎΦ WŀŎƪŜǘ ǇŜǊƳƛǘǎ ŎƻƭǳƳƴ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ ŎƻƴŘŜƴǎŜǊΦ нлл ƳƳ ƧŀŎƪŜǘ ƘŜƛƎƘǘΦ 

/!¢![hD І ллмпп ор-! 

   

/Iwha!¢hDw!tI¸ /h[¦ab 

 DŜƴŜǊŀƭ ǇǳǊǇƻǎŜ ŎƻƭǳƳƴ Ƙŀǎ ŀ ¢Ŝƅƻƴ ǎǘƻǇŎƻŎƪ ŀƴŘ ǘƻǇ ƻǳǘŜǊ ƧƻƛƴǘΦ ¦ǎŜŘ ŦƻǊ ƅŀǎƘ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀǇƘȅΣ ǿƛǘƘ ŀ 

ƘŜŀǾȅ ǿŀƭƭ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǎŀŦŜǘȅΦ ²ƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƛǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜΣ ƛǘΩǎ ƘƛƎƘƭȅ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƘŀǘ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ǳǎŜǎ ŎƻƭǳƳƴ 

ōŜƘƛƴŘ ŀ ǎŀŦŜǘȅ ǎƘƛŜƭŘΦ Iŀǎ ŀ пс ƳƳ ŎƻƭǳƳƴ hΦ5ΦΣ пл ƳƳ ŎƻƭǳƳƴ LΦ5ΦΣ ŀƴŘ ŀ нпκпл WƻƛƴǘΦ 9ũŜŎǝǾŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ муέΣ ŀƴŘ 

ǎǘƻǇŎƻŎƪ ōƻǊŜ ƻŦ н ƳƳΦ 

/!¢![hD І ллмпс оп-9 



tŀƎŜ нл 

нл 

 

   

/hb59b{9wΣ ²9{¢Σ [L9.LD 

 bŀǊǊƻǿ ŀƴƴǳƭŀǊ ǎǇŀŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ƧŀŎƪŜǘ ŀƴŘ ƛƴƴŜǊ ǘǳōŜ ƻŦ ǘƘŜ ²Ŝǎǘ ŎƻƴŘŜƴǎŜǊ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŦƻǊ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜŶπ

ŎƛŜƴŎȅ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƅƻǿ ǊŀǘŜ ƻŦ ǿŀǘŜǊΦ /ƻƴŘŜƴǎŜǊ Ƙŀǎ ŀ ǘƻǇ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǘŀǇŜǊ ƻǳǘŜǊ Ƨƻƛƴǘ ŀƴŘ ŀ ƭƻǿŜǊ ƛƴƴŜǊ ŘǊƛǇ ǝǇ 

ƧƻƛƴǘΦ IƻǎŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ƘŀǾŜ ŀƴ hΦ5Φ ƻŦ млƳƳ ŀǘ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ǎŜǊǊŀǝƻƴΦ  

/!¢![hD І WhLb¢ {L½9 W!/Y9¢ [9bD¢I   

ллснл мпκнл ммл ƳƳ оп-5 

ллснм мфκнн нлл ƳƳ ор-! 

/hb59b{9wΣ [L9.LD 

 /ƻƴŘŜƴǎŜǊ Ƙŀǎ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǘŀǇŜǊ 

ƻǳǘŜǊ Ƨƻƛƴǘ ŀǘ ǘƘŜ ǘƻǇ ŀƴŘ ŀ ƭƻǿŜǊ ƛƴƴŜǊ ŘǊƛǇ 

ǝǇ ƧƻƛƴǘΦ IƻǎŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ƘŀǾŜ ŀƴ hΦ5Φ ƻŦ 

млƳƳ ŀǘ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ǎŜǊǊŀǝƻƴΦ  нпκпл Ƨƻƛƴǘǎ 

ŀƴŘ оллƳƳ ƧŀŎƪŜǘ ƭŜƴƎǘƘΦ  

/!¢![hD І ллммл ос-C 

   

/hb59b{9wΣ ![[LIb 

 !ƭƭƛƘƴ ǎǘȅƭŜ ǊŜƅǳȄ ŎƻƴŘŜƴǎŜǊ ǿƛǘƘ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǘŀǇŜǊ ƻǳǘŜǊ Ƨƻƛƴǘ ŀǘ ǘƘŜ ǘƻǇ ŀƴŘ ŀ ƭƻǿŜǊ ƛƴƴŜǊ ŘǊƛǇ ǝǇ ƧƻƛƴǘΦ 

IƻǎŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ƘŀǾŜ ŀƴ hΦ5Φ ƻŦ млƳƳ ŀǘ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ǎŜǊǊŀǝƻƴΦ  

/!¢![hD І ллммм ос-C 

/hb59b{9w{ 



tŀƎŜ нм 

нм 

 

 

   

/hbb9/¢hw{Σ v¦L/Y 5L{/hbb9/¢ /h¦t[LbD{ 

 /ƘŜƳƛŎŀƭ wŜǎƛǎǘŀƴŎŜ  -  /ŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǿƘŜǊŜ ōǊŀǎǎ ƛǎ ƴƻǘ ŘŜǎƛǊŀōƭŜ 

  /ƻǎǘ {ŀǾƛƴƎ  - /ƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ƘƛƎƘ Ŏƻǎǘ ƻŦ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭ 

 [ƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘ - !ǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǿƘŜǊŜ ǎƳŀƭƭ ǘǳōƛƴƎ ŀƴŘ ƭƛƎƘǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀǊŜ ŀ Ƴǳǎǘ 

 aŀǘŜǊƛŀƭǎ - .ƻŘƛŜǎ ŀƴŘ ǾŀƭǾŜǎΤ ŀŎŜǘŀƭ ǇƭŀǎǝŎ 

          {ǇǊƛƴƎǎ ŀƴŘ ƭŀǘŎƘΤ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭ 

          {ŜŀƭǎΤ .ǳƴŀτb 

 aŀȄƛƳǳƳ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ - мул ŘŜƎǊŜŜǎ C 

Lb [Lb9 /h¦t[LbD .h5¸ ²κ {I¦¢hCC 

/!¢![hD І {L½9  

ллотм мκпέ C[h²   мκпέ ¢¦.LbD w-ф 

/hbb9/¢hw{ 



tŀƎŜ нн 

нн 

 
/hbb9/¢hw{ 

/hbb9/¢hwΣ ¢Σ D[!{{  

 tȅǊŜȄ ōǊŀƴŘ Ǝƭŀǎǎ ǿƛǘƘ ŜƴŘǎ ŬǊŜ ǇƻƭƛǎƘŜŘ ŀƴŘ 

ŎƻƴǎǘǊƛŎǘŜŘ ǘƻ ǎŀƳŜ ǎƛȊŜ ǘƻ ƘƻƭŘ ǊǳōōŜǊ ǘǳōƛƴƎ ŬǊƳƭȅΦ  

 

 
 

 

/!¢![hD І {L½9  

ллснн оκмсέ w-о 

ллснп рκмсέ w-о 

/!¢![hD І {L½9  

ллснф оκмсέ w-о 

ллсол оκуέ w-о 

/hbb9/¢hwΣ ¢Σ  th[¸twht¸[9b9 

 CƻǊ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ǊǳōōŜǊ ƻǊ ǇƭŀǎǝŎ ǘǳōƛƴƎΦ ¢ 

ǎƘŀǇŜΣ ǿƛǘƘ ǎŜǊǊŀǘŜŘ ƘƻǎŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΦ  

/!¢![hD І {L½9  

ллсом оκмсέ w-о 

ллсон мκпέ w-о 

ллсоо оκуέ w-п 

ллоср мκуέ w-о 

ллосс мκнέ w-п 

/hbb9/¢hwΣ ¸Σ  th[¸twht¸[9b9 

 CƻǊ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ǊǳōōŜǊ ƻǊ ǇƭŀǎǝŎ ǘǳōƛƴƎΦ ¸ 

ǎƘŀǇŜΣ ǿƛǘƘ ǎŜǊǊŀǘŜŘ ƘƻǎŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΦ  



tŀƎŜ но 

но 

 /hbb9/¢hw{ 

/hbb9/¢hwΣ ¦bL±9w{![Σ {¢ht/h/Y  

CƻǊ ƻƴκƻũΣ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ ƅƻǿ ƻǊ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΣ ǘƘŜ 

IŀȅǿŀǊŘ {ǘƻǇ/ƻŎƪ ƛǎ Ŝŀǎƛƭȅ ŀŘŀǇǘŀōƭŜ ǘƻ ŀƴȅ ǇƛǇƛƴƎ 

ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ CǳǊƴƛǎƘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǾŀƭǾŜ ƛǎ ŀ мκпϦ bt¢ ŦŜπ

ƳŀƭŜ ǇƛǇŜ ǘƘǊŜŀŘΣ мκпϦ bt¢ ƳŀƭŜ ǇƛǇŜ ǘƘǊŜŀŘ ŀƴŘ ƘƻǎŜ 

ōŀǊō ŜƴŘ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎ ŦƻǊ мκпϦ ǘƘǊƻǳƎƘ тκмсϦ LΦ5Φ ǘǳōƛƴƎΦ 

¢ƘŜǎŜ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ ǾŀƭǾŜ ǘƻ ōŜ ŬǧŜŘ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ ǎƛȄ ŘƛũŜǊπ

Ŝƴǘ ŜƴŘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴǎΦ {ƛƳǇƭȅ ŀǧŀŎƘ ǘƘŜ 

ŜƴŘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ς ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀƭƭ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ 

   

/!¢![hD І лмном w-м 

   

/ƻƴƴŜŎǘƻǊΣ vǳƛŎƪ 5ƛǎŎƻƴƴŜŎǘ 

!ƭƭ ǎƛȊŜǎ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊŎƘŀƴƎŜŀōƭŜ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ǊŜπ

ŘǳŎƛƴƎ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴǎΦ CƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ŀƴŘ ŘƛǎŎƻƴπ

ƴŜŎǝƴƎ ǾŀŎǳǳƳ ƭƛƴŜǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǘǳōƛƴƎ ŀǎǎŜƳōƭƛŜǎΦ hǇπ

ŜǊŀǘŜ ŀǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ǳǇ ǘƻ ул/ όмтсCύ 

/!¢![hD І ¢ǳōƛƴƎ LΦ5Φ  

ллпоо о ¢h сaa όмκу ¢h мκпέύ w-п 

ллпоп с ¢h фaa όмκп ¢h оκуέύ w-п 

ллсоп ф ¢h мнaa όоκу ¢h мκнέύ w-п 

   

/ƻƴƴŜŎǘƻǊΣ /ƘŜŎƪ ±ŀƭǾŜ 

CƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ǾŀŎǳǳƳ ƭƛƴŜǎ ŀƴŘ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ōŀŎƪ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛƴ 

ŬƭǘŜǊ ƅŀǎƪǎΦ bƻǘ ŦƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ƭƛǉǳƛŘǎΦ ¢ǳōƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎπ

ǝƻƴǎ ŀǊŜ оκпϦ ƭƻƴƎ ŀƴŘ Ŭǘ мκпς
рκмсϦ LΦ5Φ ǘǳōƛƴƎΦ ²ƛǘƘπ

ǎǘŀƴŘǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ǳǇ ǘƻ унΦнϲ/ όмулϲCύΦ ²ƻǊƪǎ ōŜǎǘ 

ōŜǘǿŜŜƴ нрпςрлуƳƳ IƎ όмлςнлƛƴΦ IƎύΦ 

/!¢![hD І ллммт w-п 



tŀƎŜ нп 

нп 

 

/hwY wLbD{Σ C[!{Y {¦tthw¢{ 

 5ǳǊŀōƭŜΣ ŎƻƳǇǊŜǎǎŜŘ ŬǊǎǘ ǉǳŀƭƛǘȅ ŎƻǊƪ ƭŀō ǊƛƴƎǎ ǿƛǘƘ ŎƻƴŎŀǾŜ ǊŜŎŜǎǎŜǎ 

ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŘƛǎƘŜǎ ŀƴŘ ǊƻǳƴŘ-ōƻǧƻƳ ƅŀǎƪǎΦ 

   

/!¢![hD І LΦ5Φ Ȅ hΦ5Φ όaaύ Chw C[!{Y {L½9  

ллссн ол Ȅ ул мл ǘƻ млл Ƴ[ он-5 

ллссл сл Ȅ ммл нлл ǘƻ рлл Ƴ[ он-5 

ллссм фл Ȅ мпл мллл ǘƻ оллл Ƴ[ он-5 

/hb¢!Lb9w{Σ /hwY wLbD{ 

   

/hb¢!Lb9wΣ I5t9Σ Chw D[!{{ 5L{th{![ 

 I5t9 ōǳŎƪŜǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ŦƻǊ ŘƛǎǇƻǎŀƭ ƻŦ ōǊƻƪŜƴ Ǝƭŀǎǎ ǿŜŀǊ ƻǊ ǎƛƳƛƭŀǊ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǿŀǎǘŜǎΦ .ƻǧƻƳ ǿƻƴΩǘ ōŜ Ŏǳǘ ƻǊ ōŜŎƻƳŜ ǎƻƎƎȅ ƭƛƪŜ ŎŀǊŘōƻŀǊŘ Ŏƻƴπ

ǘŀƛƴŜǊǎΦ ²ƘƛǘŜ ƛƴ ŎƻƭƻǊΦ {ƛȊŜ ƛǎ р ¦{ ƎŀƭƭƻƴǎΦ ¢ȅǇƛŎŀƭ ƳŜǘŀƭ ƘŀƴŘƭŜ ǿƛǘƘ ǊƻƭƭƛƴƎ 

ǇƭŀǎǝŎ ƎǊƛǇ ǇƛŜŎŜΦ  LƴŎƭǳŘŜǎ ǿƘƛǘŜ ǇƭŀǎǝŎ {ƴŀǇ-ƻƴ ƭƛŘΦ  

/!¢![hD І ллмрм мс-¢ƻǇ 

/hb¢!Lb9wΣ {I!wt{!C9¢¸Σ {I!wt{ /hb¢!Lb9w 

 tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊ ŦƻǊ ŘƛǎǇƻǎŀƭ ƻŦ ǿŀǎǘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ aǳƭǝ-ǇǳǊǇƻǎŜ 

ŎƻƴǘŀƛƴŜǊ ǿƛǘƘ ǇƭŀǎǝŎ ƭƛŘΦ [ƛŘ Ƙŀǎ  ŀ ŎƛǊŎǳƭŀǊ ǊƻǘƻǊ ƻǇŜƴƛƴƎ  ǘƻ ǉǳƛŎƪƭȅ ƻǇŜƴ ŀƴŘ 

ŎƭƻǎŜΦ /ŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ōƛƻƘŀȊŀǊŘκǊŜƎǳƭŀǘŜŘ ƳŜŘƛŎŀƭ ǿŀǎǘŜΣ ƴΦƻΦǎΦ ǳƴŘŜǊ ¦b онфмΦ 

/!¢![hD І {ƛȊŜ  

ллнрр Ϥн [ му-¢ht 

ллнсн ϤтΦс [ му-¢ht 

 

/hb¢!Lb9wΣ /!w5.h!w5Σ Chw .whY9b D[!{{ 

 ¢Ƙƛǎ ƅƻƻǊ-ƳƻŘŜƭ ōƻȄ ŎƻƳŜǎ ǿƛǘƘ ŀ ƭƛŘ ŀƴŘ ŀ н ƳƳ ǘƘƛŎƪ ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜ 

ƭƛƴŜǊΦ ¦ǎŜŘ ǘƻ ǎǘƻǊŜ ōǊƻƪŜƴ Ǝƭŀǎǎ ƛƴ ŀ ǎŀŦŜ ƳŀƴƴŜǊΦ 5ŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ōŜ ǎŜŀƭŜŘ ŀƴŘ 

ǘƘǊƻǿƴ ŀǿŀȅ ǿƘƻƭŜ ǿƘŜƴ ŦǳƭƭΦ {ƻƳŜ ŀǎǎŜƳōƭȅ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ  

5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ŀǊŜ мн Ȅ мн Ȅ нт ƛƴŎƘŜǎ όол Ȅ ол Ȅ сф ŎƳύΦ  

/!¢![hD І ллмпн от-{ƛŘŜ 



tŀƎŜ нр 

нр 

 

 

  

/w¦/L.[9{ 

/w¦/L.[9 Ih[59w 

 wǳōōŜǊ ǿƛǘƘ ǊŜƳƻǾŀōƭŜ Ǝƭŀǎǎ ǎǘŜƳ ƎǊƻǳƴŘ ŀǘ пр 

ŘŜƎǊŜŜ ŀƴƎƭŜΦ Cƛǘǎ ƴŜŎƪ ƻŦ ŬƭǘŜǊ ƅŀǎƪǎ ǘƘŀǘ ǘŀƪŜ ǊǳōōŜǊ ǎǘƻǇπ

ǇŜǊ ǎƛȊŜǎ сΣ тΣ ƻǊ уΦ ¢ŀǇŜǊŜŘ ǊǳōōŜǊ ǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ƘƻƭŘŜǊ ƛǎ м 

мκнέ όоуƳƳύ ŀǘ ǘƻǇ ŀƴŘ тκуέ όннƳƳύ ŀǘ ōƻǧƻƳΦ ¢ƻǇ ƻŦ 

Ǝƭŀǎǎ ǎǘŜƳΣ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ ƘƻƭŘŜǊΣ ƛǎ ƅŀǊŜŘ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǘ ŬƭǘǊŀǘŜΦ 

/!¢![hD І ллмнр ут-! 

/w¦/L.[9Σ thw/9[!Lb 

 DƭŀȊŜŘ ƛƴǎƛŘŜ ŀƴŘ ƻǳǘ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ ƻǳǘǎƛŘŜ ōƻǧƻƳ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ǊƛƳΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ 5L!a9¢9w · I9LDI¢  

ллссп р Ƴ[ мрκмс Ȅ нрκонέ       όнп Ȅ нл aaύ уу-! 

ллсср мл Ƴ[ м оκмс Ȅ мέ               όом Ȅ нс aaύ уу-! 

ллссс мр Ƴ[ м оκу Ȅ м мκуέ          όор Ȅ нф aaύ уу-! 

ллсст мт Ƴ[ м рκу Ȅ мέ                 όпм Ȅ нс aaύ уу-! 

ллссу ол Ƴ[ м ммκмс Ȅ м тκмсέ   όпо Ȅ от aaύ уу-! 

ллссф пл Ƴ[ н Ȅ м рκуέ                 όрл Ȅ пл aaύ уу-. 

ллстл рл Ƴ[ н мκмс Ȅ м ммκмсέ   όро Ȅ по aaύ уу-. 

ллстм млл Ƴ[ н тκмс Ȅ н мκуέ       όср Ȅ рп aaύ уу-. 

/w¦/L.[9 /h±9wΣ thw/9[!Lb 

 /ƻƻǊǎΦ DƭŀȊŜŘ ŜǾŜǊȅǿƘŜǊŜ ŜȄŎŜǇǘ ƻƴ ǊƛƳΦ 

/!¢![hD І LΦ5Φ  

ллстн мέ  όнс aaύ уу-/ 

ллсто м рκмсέ  όоп aaύ уу-/ 

ллстп м мκнέ  όоу aaύ уу-/ 

ллстр м ммκмсέ  όпо aaύ уу-/ 

ллстс м оκпέ  όпр aaύ уу-/ 

ллстт н мκуέ  όрп aaύ уу-/ 

ллсту н оκпέ  όсс aaύ уу-/ 

ллстф о мκнέ  όфл aaύ уу-/ 

   



tŀƎŜ нс 

нс 

 /¸[Lb59w{ 

   

/¸[Lb59wΣ Dw!5¦!¢95Σ D[!{{ 

 {ƛȊŜǎ мл ǘƘǊǳ млл Ƴ[ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ƻŦ ōƻǊƻǎƛƭƛŎŀǘŜ ƎƭŀǎǎΦ /ƻƳŜǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǿƛǘƘ 

ǇƭŀǎǝŎ ōŀǎŜ ŀƴŘ ōǳƳǇŜǊǎ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ŀƎŀƛƴǎǘ ōǊŜŀƪŀƎŜΦ /ŀƭƛōǊŀǘŜŘ ά¢ƻ 5ŜƭƛǾŜǊέΦ мл Ƴ[ 

ǎƛȊŜ Ƙŀǎ ŦǳƴƴŜƭ-ǎƘŀǇŜŘ ǘƻǇΦ 

{ƛȊŜǎ нрл ǘƻ мллл Ƴ[ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ƻŦ ōƻǊƻǎƛƭƛŎŀǘŜ Ǝƭŀǎǎ ŀƴŘ ŎƻƳŜ ǿƛǘƘ ǇƭŀǎǝŎ ōǳƳǇŜǊΦ 

¢ƘŜǎŜ ŎȅƭƛƴŘŜǊǎ ŀǊŜ ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘ ά¢ƻ /ƻƴǘŀƛƴέΦ  

/¸[Lb59wΣ th[¸twht¸[9b9 

 hƴŜ-ǇƛŜŎŜ ƳƻƭŘŜŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘƭȅ ƳƻƭŘŜŘ-ƻƴ ƎǊŀŘǳŀπ

ǝƻƴǎ ŀƴŘ ƻŎǘŀƎƻƴŀƭ ōŀǎŜΦ hƴŜ-ǇƛŜŎŜ ǇƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǇǊŜǾŜƴǘǎ Ǉƻǎǎƛπ

ōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƭŜŀƪŀƎŜ ƻǊ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴΦ wŜǇŜŀǘŜŘ ŀǳǘƻŎƭŀǾƛƴƎ Ƴŀȅ ŀƭǘŜǊ ŀŎŎǳǊŀŎȅΦ /ŀƭƛπ

ōǊŀǘŜŘ ά¢ƻ /ƻƴǘŀƛƴέΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ  

лммпл млл он-5 

ллсфп нрл он-9 

ллсфр рлл он-9 

ллсфс мллл он-9 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ /![L.w!¢95 ¢h  

ллсур мл 59[L±9w нт-¢ht 

ллсус нр 59[L±9w нт-¢ht 

ллсут рл 59[L±9w нт-¢ht 

ллсуу млл 59[L±9w нт-! 

ллсуф нрл /hb¢!Lb нт-! 

ллсфл рлл /hb¢!Lb нт-! 

ллсфм мллл /hb¢!Lb нт-! 



tŀƎŜ нт 

нт 

 

   

59{{L/!¢hw{ 

59{L//!¢hw /h±9w 

 wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŎƻǾŜǊǎ ŦƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ŘŜǎƛŎŎŀǘƻǊǎΦ 

/!¢![hD І LΦ5Φ aa όLb/I9{ύ  

ллтлн мрл όсύ фп-/ 

59{L//!¢hw t[!¢9Σ thw/9[!Lb 

 Iŀǎ олƳƳ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƘƻƭŜǎ ŦƻǊ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŎǊǳŎƛōƭŜǎΦ aŀŘŜ 

ƻŦ ǇƻǊŎŜƭŀƛƴΣ ƎƭŀȊŜŘ ƻƴ ǘƻǇ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ǘƘǊŜŜ мсƳƳ ŦŜŜǘΦ 

/!¢![hD І 5L!a9¢9w όaaύ І hC Ih[9{  

ллтлп фр  о фп-/ 

ллтлр ммр п фп-/ 

ллтлу нол у фп-/ 



tŀƎŜ ну 

ну 

 59¢9wD9b¢{ 

   

   

/!¢![hD І ллллм с-! 

59¢9wD9b¢Σ ![/hbh· th²59w 

 /ƻƴŎŜƴǘǊŀǘŜŘ ŘŜǘŜǊƎŜƴǘ ƛǎ ƛŘŜŀƭ ŦƻǊ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǎƻƛƭΣ ƎǊƛǘΣ ōǳŶƴƎ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎΣ 

ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƻǊƎŀƴƛŎ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎ ŦǊƻƳ ƎƭŀǎǎΣ ƳŜǘŀƭΣ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭΣ ǇƻǊŎŜƭŀƛƴΣ ŎŜǊŀƳπ

ƛŎΣ ǇƭŀǎǝŎΣ ǊǳōōŜǊΣ ŀƴŘ ŬōŜǊƎƭŀǎǎΦ [ŜŀǾŜǎ ƴƻ ƛƴǘŜǊŦŜǊƛƴƎ ǊŜǎƛŘǳŜΦ  

bƻƴŎƻǊǊƻǎƛǾŜΣ ƘƛƎƘ-ŦƻŀƳƛƴƎ ŦƻǊƳǳƭŀ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ƻƴ ǎƻƊ ƳŜǘŀƭǎΦ /ƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ƘƻƳƻπ

ƎŜƴŜƻǳǎ ōƭŜƴŘ ƻŦ ǎƻŘƛǳƳ ƭƛƴŜŀǊ ŀƭƪȅƭŀǊȅƭ ǎǳƭŦƻƴŀǘŜΣ ŀƭŎƻƘƻƭ ǎǳƭŦŀǘŜΣ ǇƘƻǎǇƘŀǘŜǎΣ ŀƴŘ 

ŎŀǊōƻƴŀǘŜǎΦ CǊŜŜ-ǊƛƴǎƛƴƎΣ ƻŘƻǊƭŜǎǎΣ ŀƴƛƻƴƛŎΣ ŀƴŘ ƳƛƭŘ όǇI фΦрύΦ .ƛƻŘŜƎǊŀŘŀōƭŜΦ 5ƛƭǳǘŜ 

мΥмллΦ  /ƻƳŜǎ ƛƴ пƭō ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ƳŀƪƛƴƎ ǳǇ ǘƻ рн Ǝŀƭƭƻƴǎ ƻŦ ǎƻƭǳǝƻƴΦ 

59¢9wD9b¢Σ aL/wh-фл 

 ! ǇƻǿŜǊŦǳƭΣ Ƴǳƭǝ-ǇǳǊǇƻǎŜ ƭƛǉǳƛŘ ŦƻǊ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ƻŦ 
ƎƭŀǎǎǿŀǊŜΣ ŬƭǘŜǊ ƳŜƳōǊŀƴŜǎΣ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎΣ ƳŜǘπ
ŀƭ ǇŀǊǘǎΣ ǇƭŀǎǝŎǎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǎǳǊŦŀŎŜǎΦ .Ŝǎǘ ǳǎŜŘ ƛƴ ƳŀƴǳŀƭΣ ƛƳƳŜǊǎƛƻƴΣ 
ŀƴŘ ƭƻǿ-ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻǊ ƭƻǿ-ŀƎƛǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ LŘŜŀƭ ŦƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ǳƭǘǊŀǎƻƴƛŎ 
ŎƭŜŀƴŜǊǎΦ ¢Ƙƛǎ ƳƛƭŘƭȅ ŀƭƪŀƭƛƴŜΣ ŀǉǳŜƻǳǎ ŎƭŜŀƴŜǊ ƭƛƊǎΣ ŘƛǎǇŜǊǎŜǎΣ ŜƳǳƭǎƛπ
ŬŜǎΣ ǎŜǉǳŜǎǘŜǊǎΣ ŘƛǎǎƻƭǾŜǎΣ ǎǳǎǇŜƴŘǎΣ ŀƴŘ ŘŜŎƻƳǇƻǎŜǎ ǎƻƛƭǎΦ aƛȄŜǎ 
ƛƴǎǘŀƴǘƭȅ ǿƛǘƘ ǿŀǘŜǊΦ IƛƎƘƭȅ-ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘŜŘ τ ŀ ƻƴŜ ƭƛǘŜǊ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊ ƻŦ 
ŎƭŜŀƴŜǊ ƳŀƪŜǎ ƻǾŜǊ мн Ǝŀƭƭƻƴǎ ŀǘ н҈ ǎƻƭǳǝƻƴΦ {ŀŦŜ-ǘƻ-ǳǎŜΦ /ƭŜŀƴŜǊ ƛǎ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭƭȅ ŦǊƛŜƴŘƭȅΣ ǿƛǘƘ ƴƻ /C/ǎΣ h5/ǎΣ ǇƘƻǎǇƘŀǘŜǎΣ ƻǊ ǇƘŜπ
ƴƻƭǎΦ  

/!¢![hD І ллтлф с-! 



tŀƎŜ нф 

нф 

 5L{I9{ 

5L{IΣ /w¸{¢![[L½LbD 

 ¢ƘŜ ǊƛƳǎ ƻƴ ǘƘŜǎŜ ŘƛǎƘŜǎ ŀǊŜ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ŀƴŘ ŬǊŜ Ǉƻƭπ

ƛǎƘŜŘ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ŎƘƛǇǇƛƴƎΦ  /ŀƴ ǿƛǘƘǎǘŀƴŘ ǊŜǇŜŀǘŜŘ ǎǘŜǊƛƭƛȊŀǝƻƴ 

όǿŜǘ ƻǊ ŘǊȅύΦ LŘŜŀƭ ŦƻǊ ǎǘƻǊŀƎŜ ŀƴŘ ŎǊȅǎǘŀƭƭƛȊŀǝƻƴΦ Cƭŀǘ ōƻǧƻƳ 

ŀƴŘ ǎǘǊŀƛƎƘǘ ǎƛŘŜǎΦ  

/!¢![hD І 
5L!Φ · I9LDI¢ 

όaaύ 
/!t!/L¢¸ όa[ύ  

ллтмл тл · рл мул мф-/ 

ллтмм млл · рл онр мф-/ 

ллтмн мрл · тр уфл мф-/ 

ллтмо мфл · млл нрлл мф-/ 

5L{IΣ 9±!thw!¢LbDΣ 599t Chwa 

 /ƘŜƳƛŎŀƭ-ǇƻǊŎŜƭŀƛƴ ŘŜŜǇ-ŦƻǊƳ ŘƛǎƘŜǎ ŦŜŀǘǳǊŜ ŀ ƭƛǇΣ 

ǊƻǳƴŘ ōƻǧƻƳΣ ŀƴŘ ƎƭŀȊƛƴƎ ƛƴǎƛŘŜ ŀƴŘ ƻǳǘΣ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ ǊƛƳ ŀƴŘ 

ǇŀǊǘ ƻŦ ƻǳǘǎƛŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΦ  IƛƎƘƭȅ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ǘƻ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎΦ CƻǊ ǳǎŜ 

ƛƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ǳǇ ǘƻ ммрлϲ/ όнмлнϲCύΦ  

/!¢![hD І 5L!a9¢9w όaaύ /!t!/L¢¸ όa[ύ  

ллтмп сл ор уу-5 

ллтмр тр тл уу-5 

ллтмс фл мнл уу-5 

5L{IΣ 9±!thw!¢LbDΣ {I![[h² Chwa 

 {Ƙŀƭƭƻǿ-ŦƻǊƳ ŘƛǎƘŜǎ ŦŜŀǘǳǊŜ ŀ ƭƛǇΣ ƅŀǘ ōƻǧƻƳΣ ŀƴŘ 

ƎƭŀȊƛƴƎΣ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ ǊƛƳ ŀƴŘ ǇŀǊǘ ƻŦ ƻǳǘǎƛŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΦ IƛƎƘƭȅ ǊŜπ

ǎƛǎǘŀƴǘ ǘƻ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎΦ CƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ǳǇ ǘƻ ммрлϲ/ 

όнмлнϲCύΦ  

/!¢![hD І 5L!a9¢9w όaaύ /!t!/L¢¸ όa[ύ  

ллтнм фл тр уу-5 

   

   



tŀƎŜ ол 

ол 

 5L{I9{ 

 

 
5L{IΣ t9¢wLΣ /¦[¢¦w9Σ D[!{{ 

 ¢ƘŜǎŜ ƅŀǘΣ ŎƭŜŀǊ ŘƛǎƘŜǎ ǿƛƭƭ ǿƛǘƘǎǘŀƴŘ ǊŜǇŜŀǘŜŘ 

ǎǘŜǊƛƭƛȊŀǝƻƴ όǿŜǘ ƻǊ ŘǊȅύΦ ¢ƘŜ ŜŘƎŜǎ ŀǊŜ ōŜŀŘŜŘ ǘƻ    

ǇǊƻǾƛŘŜ ƎǊŜŀǘŜǊ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ǎǘǊŜƴƎǘƘΦ ¢ƘŜ ōŜŀŘ ŀƭǎƻ 

ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ƳŜŀƴǎ ǘƻ Ŝǉǳŀƭƭȅ ǎǇŀŎŜ ǘƘŜ ǎƛŘŜ ǿŀƭƭǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ōƻǧƻƳ ŀƴŘ ŎƻǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜōȅ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ŎŀǇƛƭƭŀǊȅ ŀŎǝƻƴ 

ƻŦ ŎƻƴŘŜƴǎŜŘ ƳƻƛǎǘǳǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ǎƛŘŜǎΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ ƴƻǘ 

ŀũŜŎǘŜŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭƭȅ ƻǊ ǘƘŜǊƳŀƭƭȅ ōȅ ŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘǎ 

ŎƻƳƳƻƴƭȅ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ƛƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ǿƘŜǊŜ ǎǘŜǊƛƭƛȊŀǝƻƴ 

ƛǎ  ƳŀƧƻǊ ŦŀŎǘƻǊ ƛƴ ǊƻǳǝƴŜ ƻǊ ƛƴ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ ǿƻǊƪΦ ¢ƘŜ 

ŎƻǾŜǊŜŘ ŘƛǎƘ ƛǎ ƴƻǘ ŀƛǊǝƎƘǘΦ 

/!¢![hD І 5L!a9¢9w · I9LDI¢ όaaύ  

ллтнн сл Ȅ мр мф-! 

ллтно млл Ȅ мр мф-! 

5L{IΣ t9¢wLΣ /¦[¢¦w9Σ t[!{¢L/ 

 {ǘŜǊƛƭŜΣ ŘƛǎǇƻǎŀōƭŜΣ ǘƻǇ ŀƴŘ ōƻǧƻƳ ŜŘƎŜǎ ŀǊŜ 

ǎǉǳŀǊŜŘ ƻũ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ŬǊƳΣ ǎŜŎǳǊŜ ƎǊƛǇΦ ¢ƘŜ ǎƪƛǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ƭƛŘ ƛǎ ƅŀǊŜŘ Ƨǳǎǘ ŜƴƻǳƎƘ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻǾŜǊŜŘ 

ǉǳƛŎƪƭȅ ŀƊŜǊ ǎǘǊŜŀƪƛƴƎΦ .ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ŜŘƎŜǎ ŀǊŜ ǎǉǳŀǊŜŘΣ ƴƻǘ 

ǊƻǳƴŘŜŘΣ ƳŜŘƛǳƳ ǎǇǊŜŀŘǎ ŜǾŜƴƭȅ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ōƻǧƻƳ 

ƻŦ ǘƘŜ ŘƛǎƘΦ ¢ƘǊŜŜ ǾŜƴǝƴƎ Ǌƛōǎ ōǳƛƭǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǳƴŘŜǊǎƛŘŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ƭƛŘ ǇǊŜǾŜƴǘ ōǳƛƭŘ-ǳǇ ƻŦ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ŘǊƛǇ 

ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƳŜŘƛŀΦ aŀŘŜ ƻŦ ŎƭŜŀǊ ǇƻƭȅǎǘȅǊŜƴŜΦ 5ƛǎƘ ƳŜŀǎǳǊŜǎ 

мллƳƳ ŘƛŀƳŜǘŜǊΣ мрƳƳ ƘƛƎƘΦ  

{ƻƭŘ ƛƴ ǇŀŎƪǎ ƻŦ нр ǎŜǘǎΦ 

/!¢![hD І ллмпл мф-. 

5L{IΣ ²9LDILbDΣ ![¦aLb¦a 

 ¦ǎŜ ŀǎ ŘƛǎǇƻǎŀōƭŜ ŜǾŀǇƻǊŀǝƴƎ ŘƛǎƘŜǎΣ Řǳǎǘ 

ŎƻǾŜǊǎ ƻǊ ōŀƭŀƴŎŜ ǇŀƴǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŘƛǎƘŜǎ ƘŀǾŜ ƴƻ ƻƛƭ ǊŜǎƛπ

ŘǳŜΣ ŀƴŘ ƴƻ Ǿƛƴȅƭ ŎƻŀǝƴƎ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴ ǇǊƻōπ

ƭŜƳǎΦ {ƳƻƻǘƘ ƅŀǘ ōƻǧƻƳ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜǎ ǎŀƳǇƭŜ ƘŀƴŘƭƛƴƎΦ 

/ǊƛƳǇŜŘ-ǿŀƭƭ ŘƛǎƘŜǎ ŦŜŀǘǳǊŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǊƛƎƛŘƛǘȅ ŀƴŘ ŀ 

ƭŀǊƎŜ ǘŀō ŦƻǊ ǎŀƳǇƭŜ ƴǳƳōŜǊǎΦ LǘŜƳ ллмнс ǎƻƭŘ ƛƴ ǇŀŎƪǎ 

ƻŦ мппΣ ǿƘƛƭŜ ƛǘŜƳ ллмоу ǎƻƭŘ ƛƴ ǇŀŎƪǎ ƻŦ мллΦ  

5L{IΣ ²9LDILbDΣ th[¸{¢¸w9b9 

 CƻǊ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ǎƻƭƛŘǎ ƻǊ ƭƛǉǳƛŘǎ ŘǳǊƛƴƎ ǿŜƛƎƘƛƴƎΦ ¢ƘŜ ƅŜȄπ

ƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǇƻƭȅǎǘȅǊŜƴŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳƻƭŘŜŘ ƘŜȄŀƎƻƴŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻǾƛŘŜ 

ōŀƭŀƴŎŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅΦ 5ƛǎƘŜǎ ōŜƴŘ Ŝŀǎƛƭȅ ƛƴǘƻ ǇƻǳǊƛƴƎ 

ǎǇƻǳǘǎ ǘƻ ŜƴŀōƭŜ ƴƻƴ-ǎǇƛƭƭ ǘǊŀƴǎŦŜǊΦ ²ƻƴΩǘ ǊŜŀŎǘ ǘƻ Ƴƻǎǘ ǎǳōπ

ǎǘŀƴŎŜǎΦ 5ƛǎǇƻǎŀōƭŜ ŘƛǎƘŜǎ ǎǘŀŎƪ ŎƻƳǇŀŎǘƭȅ ŦƻǊ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ ǎǘƻǊπ

ŀƎŜ ŀƴŘ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅΦ !ǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ рт Ƴ[ ŎŀǇŀŎƛǘȅΦ  

/!¢![hD І ллолу мп-! 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸  

ллмнс       мΦп ƅ ƻȊΦ  όпнƳƭύ мп-!Σ фн-¢ht 

ллмоу       нΦн ƅ ƻȊΦ όср Ƴ[ύ мп-! 



tŀƎŜ ом 

ом 

 

  

CL[9Σ CL[a 

CL[9Σ ¢wL!bD¦[!w 

 ¢ŀǇŜǊŜŘΦ CƛƭŜ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎŎƻǊŜ Ǝƭŀǎǎ ǘǳōƛƴƎ 

ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŎǳǩƴƎΦ !ǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ сέ ƭƻƴƎΦ 

/!¢![hD І ллмро фл-. 

  

CL[aΣ t!w!CL[a a 

 ²ŀǘŜǊǇǊƻƻŦΣ ƅŜȄƛōƭŜ ǘƘŜǊƳƻǇƭŀǎǝŎΦ {ŜƳƛ-ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘΣ 

ŀƭƳƻǎǘ ŎƻƭƻǊƭŜǎǎΣ ŀƴŘ ƻŘƻǊƭŜǎǎΦ {ǳǇǇƭƛŜŘ ƛƴ лΦллрέ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎΦ 

!ŘƘŜǊŜǎ ǉǳƛŎƪƭȅ ŀƴŘ ŬǊƳƭȅ ǘƻ ƛǘǎŜƭŦΣ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ŎǳƭǘǳǊŜ ǘǳōŜ ƻǊ 

ƅŀǎƪ ƳƻǳǘƘǎ ŀƴŘ ǎŜŀƭƛƴƎ ǇŜǘǊƛ ŘƛǎƘ ŜŘƎŜǎΦ 9ȄŎŜƭƭŜƴǘ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ 

ǘƻ ŀƛǊΣ ƻǘƘŜǊ ƎŀǎŜǎΣ ŀƭŎƻƘƻƭΣ ŎƻƳƳƻƴ ŀŎƛŘǎΣ ŀƴŘ ƳƻŘŜǊŀǘŜƭȅ Ŏƻƴπ

ŎŜƴǘǊŀǘŜŘ ŀƭƪŀƭƛǎΦ !ǘ тлƻ CΣ ƛǘ ǎǘǊŜǘŎƘŜǎ нлл҈ ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴǎ ǇŀǊǝŀƭπ

ƭȅ ǘƻ ƛǘΩǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎƛȊŜΦ !ǘ мулƻC ǘƻ нллƻCΣ ƛǘ ǎƻƊŜƴǎ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ 

ƳŀƪŜ ŀƴ ŀŘƘŜǎƛǾŜ ōƻƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǇŀǇŜǊǎΣ ŎƭƻǘƘǎΣ ƭŜŀǘƘŜǊǎΣ ŜǘŎΦ 

{ǳǇǇƭƛŜŘ ƛƴ ŘƛǎǇŜƴǎŜǊ ŎŀǊǘƻƴ Ǌƻƭƭ пέ ǿƛŘŜ ŀƴŘ мнр ŦŜŜǘ ƭƻƴƎ 

/!¢![hD І ллннл мс-. 

CL[aΣ {9![-±L9² 

 /Ǌȅǎǘŀƭ-ŎƭŜŀǊ ǇƻƭȅƻƭŜŬƴ-ōŀǎŜŘ ǎŜŀƭƛƴƎ ŬƭƳ ƻǳǘǇŜǊŦƻǊƳǎ 

ǘƘŜ ƭŜŀŘƛƴƎ ǿŀȄ-ƭƛƪŜ ŬƭƳΣ ŎǊŜŀǝƴƎ ŀ ƭƻƴƎ-ƭŀǎǝƴƎΣ ƭŜŀƪǇǊƻƻŦ ǎŜŀƭ 

ǿƘƛƭŜ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ŀ ŎƭŜŀǊ ǾƛŜǿ ƻŦ ȅƻǳǊ ǎŀƳǇƭŜǎΦ ¢ƻǳƎƘΣ ǎǘǊŜǘŎƘŀōƭŜΣ 

ŀƴŘ Ŝŀǎȅ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘŜŀǊƛƴƎΦ {ŜǊǾƛŎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŀƴƎŜ ƛǎ    

-фрƻ ǘƻ Ҍурƻ/ ό-мофƻ ǘƻ ҌмурƻCύΤ ǿƻƴΩǘ ŎǊŀŎƪ ŀǘ ƭƻǿ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎΦ 

hũŜǊǎ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ǎƻƭǾŜƴǘǎ ŀƴŘ ŀŎƛŘǎΤ ŀƭƭƻǿǎ ŜȄŎƘŀƴƎŜ 

ƻŦ ƎŀǎŜǎΦ 9ȄŎŜƭƭŜƴǘ ŦƻǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ ƭƛŦŜ ǎŎƛŜƴŎŜ 

ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΤ ƛǘǎ ōƛƻŎƻƳǇŀǝōƛƭƛǘȅ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ƛƴ ǾƛǘǊƻ 

ŎȅǘƻǘƻȄƛŎƛǘȅ ǘŜǎǘǎ ǳǎƛƴƎ [фнфΣ aw/-рΣ ŀƴŘ ±9wh ŎŜƭƭǎΦ !ƭǎƻ ƳŜŜǘǎ 

C5! ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ŦƻǊ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ŦƻƻŘΦ CƛƭƳ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƛǎ ммΦп Ƴ[Φ 

5ƛǎǇŜƴǎŜǊ Ǌƻƭƭ ƛǎ мрлΩ ƭƻƴƎΦ /!¢![hD І лмнор фп-! 



tŀƎŜ он 

он 

 CL[¢9w t!t9w 

CL[¢9w t!t9wΣ ²I!¢a!b Ім 

 ! ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǳǊǇƻǎŜ ŬƭǘŜǊ ƎǊŀŘŜΦ aŜŘƛǳƳ ǊŜǘŜƴǝƻƴΦ Lǘ ǊŜǘŀƛƴǎ ŎǊȅǎǘŀƭƭƛƴŜ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǘŜǎ ƭŀǊƎŜǊ ǘƘŀƴ ммǳƳΣ Ƙŀǎ ŀƴ 

ƛƴƛǝŀƭ ŬƭǘǊŀǝƻƴ ǎǇŜŜŘ ƻŦ пл ǎŜŎƻƴŘǎΣ ŀ ǎƳƻƻǘƘ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻŦ ƴƻǊƳŀƭ ƘŀǊŘƴŜǎǎΦ Lǘ ƛǎ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ƎǊŀǾƛǘȅ ƻǊ ƭƻǿ ǎǳŎǝƻƴ ŬƭǘǊŀπ

ǝƻƴΣ ǎŜǇŀǊŀǝƻƴǎ ƻŦ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǘŜǎΣ ǎƻƛƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǎŜŜŘ ǘŜǎǝƴƎΣ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΣ ŀƴŘ Ǝŀǎ ŘŜǘŜŎǝƻƴΦ !ǎƘ ŎƻƴǘŜƴǘ ǇŜǊ 

мнΦрŎƳ ŎƛǊŎƭŜ ƛǎ лΦсƳƎΦ tŀŎƪ ƻŦ мллΦ 

/!¢![hD І 5L!a9¢9w ό/aύ  

ллтоо пΦнр о-5 

ллтоп рΦр о-5 

ллтос фΦл о-5 

ллтот ммΦл о-5 

ллтоу мнΦр о-h 

ллтоф мрΦл о-h 

ллтпл муΦр о-5 

CL[¢9w t!t9wΣ ²I!¢a!b Іп 

 ¢ƘŜ ŦŀǎǘŜǎǘ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƎǊŀŘŜΦ LŘŜŀƭ ŦƻǊ ŬƭǘǊŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ƛƴǾƻƭǾŜ ƭŀǊƎŜ ǇŀǊǝŎƭŜ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǘŜǎΣ ŦŜǊǊƛŎ ƘȅŘǊƻȄƛŘŜΣ 

ŀƭǳƳƛƴǳƳ ƘȅŘǊƻȄƛŘŜΣ ƻǊ ƎŜƭŀǝƴƻǳǎ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǘŜǎΦ ±ŜǊȅ ǳǎŜŦǳƭ ŀǎ ŀ ǊŀǇƛŘ ŬƭǘŜǊ ŦƻǊ ŎƭŜŀƴǳǇ ƻŦ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƅǳƛŘǎ ƻǊ ƻǊƎŀƴƛŎ 

ŜȄǘǊŀŎǘǎΦ Lƴƛǝŀƭ ŬƭǘǊŀǝƻƴ ǎǇŜŜŘ ƛǎ мн ǎŜŎƻƴŘǎΦ ¦ǎŜŘ ƛƴ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ Řǳǎǘ ƛƴ ŀƛǊΦ {ǳǊŦŀŎŜ ƛǎ ǎƳƻƻǘƘΦ bƻǊƳŀƭ ƘŀǊŘƴŜǎǎΦ 

/!¢![hD І 5L!a9¢9w ό/aύ  

ллтрф пΦнр о-Y 

ллтпо фΦл о-Y 

ллтпп ммΦл о-Y 

ллтпс мрΦл о-Y 

   

tƻǊŜ ǎƛȊŜΥ  мм ǳƳ 

tƻǊŜ ǎƛȊŜΥ  нл - нр ǳƳ 



tŀƎŜ оо 

оо 

 CL[¢9w t!t9w 

  

CL[¢9w t!t9wΣ ²I!¢a!b Іпл 

 5ƻǳōƭŜ !ŎƛŘ ǿŀǎƘŜŘΦ !ǎƘ ŎƻƴǘŜƴǘ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘƛƴƎ лΦллт҈Φ aŜŜǘǎ !{¢a έŀǎƘ ŎƻƴǘŜƴǘ ǇŜǊ ŎƛǊŎƭŜέ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ 

[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊ ŎǊƛǝŎŀƭ ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜŘ ǿƛǘƘ ŘŜƳƛƴŜǊŀƭƛȊŜŘ ǿŀǘŜǊ ŦƻǊ ƘƛƎƘ ǇǳǊƛǘȅΦ aƻǎǘ 

ǿƛŘŜƭȅ ǳǎŜŘ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǳǊǇƻǎŜ ƎǊŀǾƛƳŜǘŜǊ ŬƭǘŜǊ ǇŀǇŜǊΦ aŜŘƛǳƳ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ǊŜǘŜƴǝƻƴ όуǳƳύΤ ǊƻǳƎƘ ǎǳǊŦŀŎŜΦ ¦ǎŜŘ ŦƻǊ Ŏŀƭπ

ŎƛǳƳ ƻȄŀƭŀǘŜΣ ǎƛƭƛŎŀ ƛƴ ǎǘŜŜƭ ŀƴŘ ǿŜƭƭ-ŘƛƎŜǎǘŜŘ ōŀǊƛǳƳ ǎǳƭŦŀǘŜΤ ŀǎ ŀ ƘƛƎƘ ǇǳǊƛǘȅ ŬƭǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘǊŀŎŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ 

ŀƴŘ ǊŀŘƛƻƴǳŎƭƛŘŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ ¦ǎŜŘ ŀǎ ŀ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ Ȅ-Ǌŀȅ ƅǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŀƴŘ ŀǎ ŀ ǎŀƳǇƭŜ ŎŀǊǊƛŜǊ ŦƻǊ {ƘƻŜƴƛƎŜǊ 

ŎƻƳōǳǎǝƻƴΦ 

/!¢![hD І 5L!a9¢9w   

ллпнл ммΦл /a о-W 

CL[¢9w t!t9wΣ ²I!¢a!b Іпн 

 ¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ǊŜǘŜƴǝǾŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǎƘƭŜǎǎ ƎǊŀŘŜǎΣ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ŬƭǘǊŀǝƴƎ ŬƴŜ ŎǊȅǎǘŀƭƭƛƴŜ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǘŜǎ όнΦрǳƳ ǇŀǊǝŎƭŜ ǊŜπ

ǘŜƴǝƻƴύΦ {ǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƻǊŘƛƴŀǊƛƭȅ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ŬƭǘŜǊΦ !ŎƛŘ ²ŀǎƘΣ !ǎƘ ŎƻƴǘŜƴǘ лΦллт҈Φ IƛƎƘƭȅ ǊŜǘŜƴǝǾŜ 

ŦƻǊ ǾŜǊȅ ŬƴŜ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǘŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ōŀǊƛǳƳ ǎǳƭŦŀǘŜ ƻǊ ƳŜǘŀǎǘŀƴƴƛŎ ŀŎƛŘΦ wŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ŦƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ǾŀŎǳǳƳΦ 

{ǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ƎǊŀǾƛǘȅ ƻǊ ƭƻǿ ǎǳŎǝƻƴ ŬƭǘǊŀǝƻƴΦ 

/!¢![hD І 5L!a9¢9w ό/aύ  

ллтпу рΦр о-9 

ллтпф тΦл о-9 

ллтрл фΦл о-9 

tƻǊŜ ǎƛȊŜΥ  у ǳƳ 

tƻǊŜ ǎƛȊŜΥ  нΦр ǳƳ 



tŀƎŜ оп 

оп 

 CL[¢9w {¸{¢9aΣ C[!{Y{ 

C[!{YΣ .hL[LbDΣ {¢!b5!w5 ¢!t9w WhLb¢ 

 .ƻƛƭƛƴƎΣ ǿƛǘƘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǘŀǇŜǊ ƛƴƴŜǊ ƧƻƛƴǘΦ 

{ƘƻǊǘ ƴŜŎƪΦ {ƳŀƭƭŜǊ ǎƛȊŜǎ ŀǊŜ ǇŜŀǊ ǎƘŀǇŜŘ ǿƘƛƭŜ ŀƭƭ 

ƻǘƘŜǊǎ ŀǊŜ ǊƻǳƴŘ ōƻǧƻƳΦ 

/!¢![hD І {¢ b9/Y WhLb¢ /!t!/L¢¸ όa[Φύ  

ллтсм мпκнл р оп-! 

ллтсн мпκнл мл оп-! 

ллтсп мпκнл нр оп-! 

ллтср мпκнл рл оп-. 

ллтсс мпκнл млл оп-. 

ллтст мпκнл нрл оп-/ 

 ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝ   

ллтсу мфκнн нр ор-/ 

ллтсф мфκнн рл ор-/ 

ллттл мфκнн млл ор-/ 

ллттм мфκнн нрл ор-/ 

ллттн мфκнн рлл ор-/ 

 ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝ   

ллтто нпκпл рл ос-. 

ллттп нпκпл млл ос-. 

ллттр нпκпл нрл ос-/ 

ллттс нпκпл рлл ос-5 

/!¢![hD І ллруу ум-¢ht 

C!{¢ t9{ .h¢¢[9 ¢ht CL[¢9w 

 рлл Ƴ[ ǾƻƭǳƳŜΦ Iŀǎ ŀ ƳŜƳōǊŀƴŜ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ 

тр ƳƳΣ ŀ ƴŜŎƪ ǎƛȊŜ ƻŦ пр ƳƳΣ ŀƴŘ ŀ ǇƻǊŜ ǎƛȊŜ ƻŦ  лΦн ҡƎ 

/!¢![hD І ллрфт ун-¢ht 

CL[¢9w w9/9L±9wΣ Chw t9{ CL[¢9w 

 мллл Ƴ[ ŎŀǇŀŎƛǘȅΣ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƘƻƭŘ ōƻǧƭŜ ǘƻǇ 

ŬƭǘŜǊ ŀōƻǾŜ όƛǘŜƳ І ллрууύ 



tŀƎŜ ор 

ор 

 C[!{Y{ 

 

  

C[!{YΣ 5L{¢L[[LbDΣ н-b9/Y 

 ¢ǿƻ ƴŜŎƪǎΣ ŀƴƎƭŜ ǘȅǇŜΣ ōƻǘƘ Ƨƻƛƴǘǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƻǳǘŜǊ 

мпκнл {ǘŀƴŘŀǊŘ ¢ŀǇŜǊ ƧƻƛƴǘǎΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸   

ллтуо млл Ƴ[ оп-/ 

C[!{YΣ 5L{¢L[[LbDΣ о-b9/Y 

 wƻǳƴŘ ōƻǧƻƳΣ ƘŜŀǾȅ ǿŀƭƭ ǘƘǊŜŜ-ƴŜŎƪ ƅŀǎƪ ǿƛǘƘ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǘŀǇŜǊ ƻǳǘŜǊ Ƨƻƛƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ƴŜŎƪ ŀƴŘ нлϲ ŀƴπ

ƎƭŜŘ ǎƛŘŜ ƴŜŎƪǎΦ   

/!¢![hD І {Φ¢Φ WhLb¢ /!t!/L¢¸ όa[ύ  

ллтуп мпκнл рл оп-. 



tŀƎŜ ос 

ос 

 C[!{Y{ 

  

C[!{YΣ 9w[9ba9¸9wΣ b!wwh² ah¦¢I 

 CƻǊ ƎŜƴŜǊŀƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǳǎŜΦ Cƭŀǎƪǎ ŀǊŜ ǾŜǊǎŀǝƭŜ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎΣ ǿƛǘƘ ŀ ǘƘƛŎƪ-ǿŀƭƭŜŘ ōƻȅ ŀƴŘ ƭƻƴƎΣ ǘŀǇŜǊŜŘ ƻǳǘπ
ǎƛŘŜ ŎƻƴǘƻǳǊ ǘƻ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ŎƘƛǇǇƛƴƎΦ ¢ƻǇǎ ŀǊŜ ǘƻƻƭŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǊƻǳƴŘŜŘ ŬƴƛǎƘ ŀƴŘ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ŦƻǊ ƳŀȄƛƳǳƳ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ 
ǎǘǊŜƴƎǘƘΦ 5ǳǊŀōƭŜ ǿƘƛǘŜ ŎŜǊŀƳƛŎ ŜƴŀƳŜƭ ǎŎŀƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜ ǾƻƭǳƳŜǎ ŦƻǊ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŀƴŘ ƳƛȄƛƴƎΦ  

aŜŜǘǎ !{¢a {ǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴ 9мплпΣ ¢ȅǇŜ LΣ /ƭŀǎǎ м ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ   

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ  

ллтфл нр нф-¢ht 

ллтфм рл  нф-¢ht 

ллтфн мнр нф-¢ht 

ллтфо нрл нф-¢ht 

ллтфп рлл нф-! 

ллтфр мллл нф-. 

ллтфт нллл нф-. 

C[!{YΣ 9w[9ba9¸9wΣ ±!/¦¦a CL[¢9wLbD 

 {ƛƳƛƭŀǊ ǘƻ 9ǊƭŜƴƳŜȅŜǊ ƅŀǎƪǎ ŀōƻǾŜΦ ¢ƘŜǎŜ ƅŀǎƪǎ ƘŀǾŜ ǘǳōǳƭŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ŀƴ hΦ5Φ ƻŦ млƳƳΦ   

/!¢![hD І /!t!/L¢¸   

ллулм мнр Ƴ[ нф-/ 

ллулн нрл Ƴ[ нф-/ 

ллуло рлл Ƴ[ нф-/ 

ллулп мллл Ƴ[ нф-/ 



tŀƎŜ от 

от 

 C[!{Y{ 

C[!{YΣ ±!/¦¦aΣ 59²!w 

 ¢ƘŜǎŜ ƅŀǎƪǎ ŀǊŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜŘ ŦƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ƭƛǉǳƛŘ ƴƛǘǊƻƎŜƴ ό[bнύ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŎǊȅƻƎŜƴƛŎǎ Φ ¢ƘŜȅ ŦŜŀǘǳǊŜ ŀ ǾŀŎǳǳƳ ƧŀŎƪŜǘ 

ŦƻǊ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ƛƴǎǳƭŀǝƻƴΦ  

   

/!¢![hD І /!t!/L¢¸   

ллумп орл Ƴ[ фс-5 

ллумс мллл Ƴ[ фс-5 

ллунл урл Ƴ[ ό[h² Chwaύ фс-9 

C[!{YΣ ±h[¦a9¢wL/ 

 /ƭŀǎǎ ! ƅŀǎƪǎ ŀǊŜ ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘ ŀǘ нлϲ/Φ ²ƛǘƘ ǎƘŀǊǇΣ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ƎǊŀŘǳŀǝƻƴ ƭƛƴŜ ŀƴŘ 

ǿƘƛǘŜ ƛƴǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ Cƭŀǎƪ ōƻŘȅ ƛǎ ƳŀŎƘƛƴŜ ōƭƻǿƴ ǿƛǘƘ ǎŜŀƭŜŘ ƘŜŀǾȅ-ǘǳōƛƴƎ ƴŜŎƪΦ LƴŎƭǳŘŜǎ ƛƴπ

ǘŜǊŎƘŀƴƎŜŀōƭŜ {ǘŀƴŘŀǊŘ ¢ŀǇŜǊ ǎǘƻǇǇŜǊΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ {¢ І  

ллулр мл ф нт-. 

ллулс нр ф нт-. 

ллулу млл мо нт-. 

ллумл нрл мс нт-. 

ллумм рлл мф нт-/ 

ллумн мллл нн нт-/ 



tŀƎŜ оу 

оу 

 

  

C[¦hwha9¢9w /9[[{Σ Chw/9t{ 

Chw/9t{Σ .[¦b¢ thLb¢Σ /¦w±95 

 {ǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭΦ aŜŘƛǳƳ ŎǳǊǾŜŘΦ {ŜǊπ
ǊŀǘŜŘ Ǉƻƛƴǘǎ  

/!¢![hD І ллппт о-D    

/!¢![hD І ллппс о-D 

Chw/9t{Σ .[¦b¢ thLb¢Σ {¢w!LDI¢ 

 {ǘǳŘŜƴǘ ŦƻǊŎŜǇǎΦ IŀƴŘƭŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ǎŀŦŜƭȅΦ {ǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭΦ 5ǳǊŀōƭŜΦ wŜǎƛǎǘ ǊǳǎǝƴƎΦ {ǘǊŀƛƎƘǘ ǘȅǇŜΦ рέ όмнΦт ŎƳύ ƭƻƴƎΦ  

C[¦hwha9¢9w /9[[{Σ !/w¸[L/Σ 5L{th{!.[9 

 ¦± CƭǳƻǊƛƳŜǘŜǊ 5ƛǎǇƻǎŀōƭŜ !ŎǊȅƭƛŎ /ǳǾŜǧŜǎΣ оΦр Ƴ[ ǾƻƭǳƳŜΣ млƳƳ 

ƭƛƎƘǘ ǇŀǘƘΦ tŀŎƪŀƎŜŘ ƛƴ ǘǊŀȅǎ ƻŦ мллΣ ōǳǘ ǎƻƭŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅΦ нул-флл ƴŀƴƻƳŜπ

ǘŜǊǎΦ  

/!¢![hD І ллслр о-! 

  

/!¢![hD І ллппф о-D 

Chw/9t{Σ .[¦b¢ thLb¢Σ {¢w!LDI¢Σ t[!{¢L/ 

   {ŜǊǊŀǘŜŘ ŦƻǊŎŜǇ ǝǇǎ ƛƳǇǊƻǾŜ ƎǊƛǇΦ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜŘ ŦǊƻƳ ƳƻƭŘŜŘ 
ǇƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ ǇƭŀǎǝŎΦ {ǘŜŀƳ ŀǳǘƻŎƭŀǾŀōƭŜ ŀǘ мнм / όнрл Cύ ŦƻǊ ǎǘŜǊƛƭŜ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ рέ όмнΦт ŎƳύ ƭƻƴƎΦ  



tŀƎŜ оф 

оф 

 

/!¢![hD І ллмтс ун-! 

C¦bb9[Σ {¢9a[9{{ 

 tȅǊŜȄ ŦǳƴƴŜƭΣ ǎǘŜƳƭŜǎǎΦ трƳƳ ƭŀǊƎŜ ŘƛŀƳŜǘŜǊΣ 
слϲ ŀƴƎƭŜ ōƻǿƭΦ aƻƭŘŜŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ōƻǧƻƳ 
ƎǊƻǳƴŘ ƅŀǘ ŀƴŘ ōŜŀŘŜŘ ǊƛƳΦ 

C¦bb9[{ 

C¦bb9[Σ .¦/Ib9wΣ th[¸twht¸[9b9 

 {ǘǳǊŘȅ ǘǿƻ-ǇƛŜŎŜ .ǳŎƘƴŜǊ ŦǳƴƴŜƭ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ŎǳǇ ǿƛǘƘ ǇŜǊŦƻǊŀǘπ

ŜŘ ǇƭŀǘŜ ŀƴŘ ŦǳƴƴŜƭΦ /ƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ǎŜǇŀǊŀǘŜ Ŝŀǎƛƭȅ ŦƻǊ ŎƭŜŀƴƛƴƎΦ !ƭƭ ǎƛȊŜǎ 

ŀǊŜ ƳŀŘŜ ŜƴǝǊŜƭȅ ƻŦ ǇƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜΦ !ǳǘƻŎƭŀǾŀōƭŜ ǘƻ морϲ/ όнтрϲCύ  

/!¢![hD І 
Lb{L59 5L!a9¢9w 

όaaύ 

CL¢{ t!t9w hC 

5L!a9¢9w όaaύ 
 

ллуоо рф рр ум-! 

ллуор мол ммл ум-! 

C¦bb9[Σ .¦/Ib9wΣ thw/9[!Lb 

 hƴŜ-ǇƛŜŎŜ ŦǳƴƴŜƭ ǿƛǘƘ ŬȄŜŘ ǇŜǊŦƻǊŀǘŜŘ ŬƭǘŜǊ ǇƭŀǘŜΦ 

/ƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ƎƭŀȊŜŘ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ ǊƛƳǎΦ IƛƎƘƭȅ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ǘƻ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ŀǧŀŎƪΦ !ǳǘƻŎƭŀǾŀōƭŜΦ 

/!¢![hD І 
t[!¢9 5L!a9¢9w 

όaaύ 

5L!a9¢9w hC t9wCΦ 

!w9! όaaύ 
 

ллуол по он о-D 



tŀƎŜ пл 

пл 

 C¦bb9[{ 

C¦bb9[Σ .¦/Ib9wΣ CwL¢¢95 5L{/Φ 

 CǊƛǧŜŘ ŘƛǎŎ ŦǳƴƴŜƭǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŦǳƴƴŜƭǎ ŀǊŜ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǳǎŜŦǳƭ ǿƘŜǊŜ ŬƭǘŜǊ ǇŀǇŜǊ ǿƻǳƭŘ ōŜ 

ŀǧŀŎƪŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ōŜƛƴƎ ŬƭǘŜǊŜŘΦ ¢ƘŜ ŘƛǎŎ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ǎǳōƧŜŎǘŜŘ ǘƻ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛƴ ŜȄŎŜǎǎ 

ƻŦ м ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ ¢ƘŜ ǘƻǇ ŜŘƎŜ ƛǎ ōŜŀŘŜŘΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ thwh{L¢¸ 5L!a9¢9w hC 5L{/ όaaύ {¢9a [9bD¢I όaaύ  

ллуос н a95L¦a мл ом фс-. 

ллуот н /h!w{9 мл ом фс-. 

ллупл ол a95L¦a ол тр фс-/ 

CƛƴŜ tƻǊƻǎƛǘȅ - п - рΦр - CƛƭǘǊŀǝƻƴ ƻŦ CƛƴŜ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǘŜǎΦ aŜǊŎǳǊȅ ǾŀƭǾŜΦ 9ȄǘǊŀŎǝƻƴ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎΦ 

 

ƳƛŎǊƻƴǎ 

aŜŘƛǳƳ tƻǊƻǎƛǘȅ - мл - мр - CƛƭǘǊŀǝƻƴ ƻŦ ŎǊȅǎǘŀƭƭƛƴŜ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǘŜǎΦ 9ȄǘǊŀŎǝƻƴ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎΦ 9ȄǘǊŀŎǝƻƴ 

ƻŦ άƅƻŀǘŜǊǎ ŦǊƻƳ ŘƛǎǝƭƭŜŘ  ǿŀǘŜǊΦ 

ƳƛŎǊƻƴǎ 

/ƻŀǊǎŜ tƻǊƻǎƛǘȅ - пл - сл - CƛƭǘǊŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻŀǊǎŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ Dŀǎ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴΣ Ǝŀǎ ǿŀǎƘƛƴƎΣ Ǝŀǎ ŀōπ

ǎƻǊǇǝƻƴΦ aŜǊŎǳǊȅ ŬƭǘǊŀǝƻƴΦ 9ȄǘǊŀŎǝƻƴ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎΦ 

 

ƳƛŎǊƻƴǎ 



tŀƎŜ пм 

пм 

 C¦bb9[{ 

 

  

   

C¦bb9[Σ D[!{{Σ слϲ 

 aŀŘŜ ŦǊƻƳ ƘŀƴŘ ōƭƻǿƴ ōƭŀƴƪǎΦ !ǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜ слϲ ŀƴƎƭŜ ōƻǿƭΦ 

IŜŀǾȅ ǳƴƛŦƻǊƳ ǿŀƭƭǎΣ ōŜŀŘŜŘ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ǊƛƳǎΣ ŬǊŜ-ǇƻƭƛǎƘŜŘ ŜƴŘǎΦ 

/!¢![hD І ¢ht 5L!a9¢9w όaaύ {¢9a [9bD¢I όaaύ  

ллуно фл фт о-D 

ллунм мнн мрл ун-. 

C¦bb9[Σ D[!{{Σ слϲΣ C[¦¢95 

 .ƻǿƭ ƛǎ слϲ ŀƴƎƭŜ ǿƛǘƘ ŘŜǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴǎƛŘŜ ƅǳǝƴƎǎ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ 

ŬƭǘŜǊƛƴƎ ǎǇŜŜŘΦ {ǘǊƻƴƎΣ ōŜŀŘŜŘ ǊƛƳΦ /ŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ƅŀǎƪǎ ƻǊ ǘǳōŜǎ   

ǿƛǘƘƻǳǘ ǊŀŎƪǎΦ 

/!¢![hD І ¢ht 5L!a9¢9w όaaύ {¢9a [9bD¢I όaaύ  

ллмту ср ср ун-. 

ллмтф ср мрл о-D 

C¦bb9[Σ th²59wΣ D[!{{ 

 CƛǊŜ ǇƻƭƛǎƘŜŘ ŜŘƎŜǎ ǊŜŘǳŎŜ ŎƘƛǇǇƛƴƎΦ {ƘƻǊǘ ǿƛŘŜ ǎǘŜƳǎΦ 

{ǘŜƳ ƭŜƴƎǘƘ ƛǎ ор ƳƳΦ 

/!¢![hD І ¢ht 5L!a9¢9w όaaύ  

лмммт сл ун-! 

лммму млл ун-! 



tŀƎŜ пн 

пн 

 
C¦bb9[{ 

   

C¦bb9[Σ thw/9[!LbΣ  ILw{/I 

 /ƻƻǊǎ ǇƻǊŎŜƭŀƛƴ IƛǊǎŎƘ-¢ȅǇŜ ŦǳƴƴŜƭǎ ǿƛǘƘ ǇŜǊŦƻǊŀǘŜŘ 

ǇƭŀǘŜΦ /ƻƴŜ-ǎƘŀǇŜŘ ǿƛǘƘ ŬȄŜŘ ǇŜǊŦƻǊŀǘŜŘ ǇƭŀǘŜΦ DƭŀȊŜŘ ƛƴǎƛŘŜ ŀƴŘ 

ƻǳǘǎƛŘŜ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ ǊƛƳΦ 

/!¢![hD І 
¢ht 5L!a9¢9w  

όaaύ 

t[!¢9 5L!a9¢9w  

όaaύ 

5L!a9¢9w hC t9wC !w9! 

όaaύ 

 

ллурм пн ммΦр уΦр ум-. 

ллурн рр ом нм ум-. 

   

C¦bb9[Σ th²59wΣ th[¸twht¸[9b9 

 tŀǊŀƭƭŜƭ ǎǘŜƳ ƳƛƴƛƳƛȊŜǎ ōǊƛŘƎƛƴƎ ƻŦ ǇƻǿŘŜǊΣ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǊƛōōƛƴƎ 

ǇǊŜǾŜƴǘǎ ŀƛǊ ƭƻŎƪǎΦ 5ǳǊŀōƭŜ ǇƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜΦ !ǳǘƻŎƭŀǾŀōƭŜΦ 

/!¢![hD І ¢ht 5L!a9¢9w όaaύ  

ллуну ул он-! 

ллунф млл он-! 

C¦bb9[Σ t[!{¢L/ 

 IŜŀǾȅ-ŘǳǘȅΦ LŘŜŀƭ ŦƻǊ ǾŀŎǳǳƳ ŬƭǘǊŀǝƻƴΦ bƻǘ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ŦƻǊ ŜȄǇƻǎǳǊŜ 

ƻǾŜǊ улƻ/ όмтсƻCύΦ ллунс ŀƴŘ ллунт ŀǊŜ ǊƛōōŜŘ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ǘŀō ƘŀƴŘƭŜǎΦ CǳƴƴŜƭǎ 

ллунп ŀƴŘ ллунп ŀǊŜ ǇƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜΣ ллунс ƛǎ ƭƻǿ ŘŜƴǎƛǘȅ   

ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜΣ ŀƴŘ ллунт ƛǎ ƘƛƎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜΦ 

/!¢![hD І ¢ht 5L!a9¢9w όaaύ {¢9a [9bD¢I όaaύ  

ллунп оп рн он-! 

ллунр ут но он-! 

ллунс млм тп он-! 

ллунт нлм уф он-! 



tŀƎŜ по 

по 

 C¦bb9[{Σ {9t!w!¢hw¸ 

C¦bb9[Σ {9t!w!¢hw¸Σ t9!w-{I!t95Σ t¢C9 {¢ht/h/Y 

 CǳƴƴŜƭ ƛǎ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ ŀ {ǘŀƴŘŀǊŘ ¢ŀǇŜǊ ƎǊƻǳƴŘ Ǝƭŀǎǎ ǎǘƻǇǇŜǊ ŀƴŘ ŀ t¢C9 

ǎǘƻǇŎƻŎƪΦ [ƻǿŜǊ ǎǘŜƳǎ ƘŀǾŜ ŀƴ LΦ5Φ ƭŀǊƎŜ ŜƴƻǳƎƘ ǘƘŀǘ ŀ ŎƻƭǳƳƴ ƻŦ ƭƛǉǳƛŘ ǿƛƭƭ άōǊŜŀƪέ 

ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘƻǇŎƻŎƪ ŎƭƻǎŜŘΣ ǘƘŜǊŜōȅ ƎƛǾƛƴƎ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǎŜǇŀǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜƭƛƳƛƴŀǝƴƎ ǘƘŜ 

ƴŜŎŜǎǎƛǘȅ ƻŦ ŜƳǇǘȅƛƴƎ ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭΦ 5ŜǎƛƎƴŜŘ ŦǊƻƳ !{¢a {ǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴ 9млфсΣ ¢ȅǇŜ п 

ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ {¢ht/h/Y {L½9 {¢htt9w {L½9  

лммпу мнр н нн оп-C 

лммпф нрл п нн оп-C 

лммрл рлл п нт ул-. 

   

C¦bb9[Σ {9t!w!¢hw¸Σ t9!w {I!t95Σ !55L¢Lhb 

 CǳƴƴŜƭ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ ŀ t¢C9 ǎǘƻǇŎƻŎƪΦ [ƻǿŜǊ ǎǘŜƳǎ ƘŀǾŜ ŀƴ LΦ5Φ 

ƭŀǊƎŜ ŜƴƻǳƎƘ ǘƘŀǘ ŀ ŎƻƭǳƳƴ ƻŦ ƭƛǉǳƛŘ ǿƛƭƭ άōǊŜŀƪέ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘƻǇŎƻŎƪ ŎƭƻǎŜŘΣ 

ǘƘŜǊŜōȅ ƎƛǾƛƴƎ ŀ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǎŜǇŀǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜƭƛƳƛƴŀǝƴƎ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ƻŦ 

ŜƳǇǝƴƎ ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭΦ .ƻǘƘ ǘƘŜ ƴŜŎƪ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ǎǘŜƳ ƘŀǾŜ ŀ {ǘŀƴŘŀǊŘ 

¢ŀǇŜǊ ƳŜŘƛǳƳ ƭŜƴƎǘƘ ƧƻƛƴǘΦ ²ƛǘƘ ŀ ŘǊƛǇ ǝǇΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ {¢9a WhLb¢ {¢htt9w {L½9  

ллусп мнр мфκнн н ор-5 



tŀƎŜ пп 

пп 

 D[h±9{ 

D[h±9Σ [!¢9·Σ th²59w Cw99 

 CƭŜȄƛōƭŜΣ ŘǳǊŀōƭŜ ŀƴŘ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜΦ bƻƴǎǘŜǊƛƭŜΦ LŘŜŀƭ ŦƻǊ 

ƳŜŘƛŎŀƭΣ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ {ǳǊƎƛŎŀƭ ǉǳŀƭƛǘȅ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ǊǳōōŜǊ ƭŀǘŜȄΦ /ƻƴǘŀƛƴ ƴƻ ŬƭƭŜǊǎ ƻǊ ŜȄǘŜƴŘŜǊǎ ǘƘŀǘ ŘŜƎǊŀŘŜ 

ŜƭŀǎǝŎƛǘȅ ŀƴŘ ƴƻ ǘƘƛǳǊŀƳǎ ƻǊ ǘƘƛŀȊƻƭŜǎΣ ƪƴƻǿ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǎŜƴǎƛǝȊŜǊǎΦ 

tǳƴŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ǘŜŀǊ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘΦ  

9ȄǘǊŀ ǎǘǊƻƴƎ ǊƻƭƭŜŘ Ŏǳũǎ ƳŀƪŜ ŘƻƴƴƛƴƎ ŜŀǎƛŜǊ ŀƴŘ ǇǊŜǾŜƴǘǎ Ǌƻƭƭπ

ŘƻǿƴΦ ¢ŜȄǘǳǊŜŘ ŬƴƎŜǊǎ ŦƻǊ ŬǊƳ ƎǊƛǇΦ tǊƻǾƛŘŜ ǿŀǘŜǊǝƎƘǘ ōŀǊǊƛŜǊ ŦƻǊ 

ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ƛƴŦŜŎǝƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ млл҈ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ƛƴǎǇŜŎǘŜŘΦ !Ƴπ

ōƛŘŜȄǘǊƻǳǎΦ {ƛƴƎƭŜ-ǳǎŜΦ ²ƘƛǘŜΦ [ŜƴƎǘƘΣ ф мκнέ όнпŎƳύΦ DŀǳƎŜ с ƳƛƭΦ 

 aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜŘ ƛƴ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ C5!Ωǎ ŎǳǊǊŜƴǘ DƻƻŘ 

aŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ tǊŀŎǝŎŜ όŎDatύΦ tƻǿŘŜǊ ŦǊŜŜ ƎƭƻǾŜǎ ŀǊŜ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ 

Ŏƭŀǎǎ aaпΦр ό/ƭŀǎǎ млллύ ƻǊ ŀōƻǾŜ ŎƭŜŀƴǊƻƻƳǎΦ 

/!¢![hD І  {L½9  

ллмфф {a![[ мм-/ 

ллнло a95L¦a мм-/ 

ллнлн [!wD9 мм-/ 

ллмфу ·-[!wD9 ум-5 

 

  

D[h±9{Σ {L[±9w {IL9[5Σ [!aLb!¢9 

 [ŜƴƎǘƘΥ Ϥмрέ όоуŎƳύΦ DŀǳƎŜΣ п ƳƛƭΦ aŀŘŜ ŦǊƻƳ bƻǊŦƻƛƭΣ ŀ ƭƛƎƘǘ ǿŜƛƎƘǘΣ 

ƅŜȄƛōƭŜ ƭŀƳƛƴŀǘŜ ǿƘƛŎƘ ǊŜǎƛǎǘǎ ǇŜǊƳŜŀǝƻƴ ŀƴŘ ōǊŜŀƪǘƘǊƻǳƎƘ ōȅ ƳƻǊŜ ǘƻȄƛŎ ƻǊ 

ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ǘƘŀƴ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ƎƭƻǾŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ wŜǎƛǎǘŀƴǘ ǘƻ ŀǊƻƳŀǝŎΣ ŎƘƭƻπ

ǊƛƴŀǘŜŘΣ ƻȄȅƎŜƴŀǘŜŘΣ ŀƴŘ ŀƭƛǇƘŀǝŎ ǎƻƭǾŜƴǘǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀŎƛŘǎ ŀƴŘ ōŀǎŜǎΦ 5ƛǎǇƻǎŀπ

ōƭŜΦ !ƳōƛŘŜȄǘǊƻǳǎΦ /ŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀƴ ƛƴƴŜǊ ƎƭƻǾŜ ŦƻǊ ŜȄǘǊŀ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ  ŀƎŀƛƴǎǘ 

ǘŜŀǊǎ ƻǊ ǇǳƴŎǘǳǊŜǎΦ 

/!¢![hD І {L½9  

ллмфр a95L¦a нн-! 

ллмфс [!wD9 нн-! 

D[h±9Σ ¢wLt[9-[!¸9wΣ aL/whC[9· {¸b¢I9¢L/ /hath{L¢9 

 ¢ƘŜ фо-нсл ƎƭƻǾŜϥǎ ǳƴƛǉǳŜΣ ǘǊƛǇƭŜ-ƭŀȅŜǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀ ǎƻƊ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŜƴŀōƭŜ Ŝŀǎȅ ŘƻƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŘƻŶƴƎΦ Lǘǎ ƅŜȄƛōƭŜ ƳƛŘŘƭŜ ƭŀȅŜǊ ŘŜƭƛǾŜǊǎ ƳŀȄƛƳǳƳ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ 

ŀƎŀƛƴǎǘ ŀŎƛŘǎ ŀƴŘ ōŀǎŜǎΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ŘǳǊŀōƭŜ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ŘŜƭƛǾŜǊǎ ƳŀȄƛƳǳƳ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŀƎŀƛƴǎǘ ƻǊƎŀƴƛŎ 

ǎƻƭǾŜƴǘǎΦ aŀŘŜ ƻŦ ƴŜƻǇǊŜƴŜ ŀƴŘ ƴƛǘǊƛƭŜΦ tƻǿŘŜǊ-ŦǊŜŜΣ ŀƳōƛŘŜȄǘǊƻǳǎΣ ōŜŀŘŜŘ ŎǳũΣ ŀƴŘ ǘŜȄǘǳǊŜŘΦ 

5ƛǎǇƻǎŀōƭŜΦ {ƻƭŘ ƛƴ ōƻȄŜǎ ƻŦ рл ƎƭƻǾŜǎΦ [ŜƴƎǘƘΥ ммΦуέΦ ¢ƘƛŎƪƴŜǎǎΥ тΦуƳƛƭΦ /ƻƳǇƭƛŀƴǘ ǿƛǘƘ !{¢a 

5орттΣ ¢¸t9 LLΣ tt9 уфκсусΣ 9b пнлΣ оуу ϧ отп /!¢9Dhw¸ LLLΦ 

/!¢![hD І {L½9  

лмппм {a![[ мм-. 

лмппн a95L¦a мм-! 

лмппо [!wD9 мм-! 

лмппп · [!wD9 мм-. 



tŀƎŜ пр 

пр 

 

D[h±9Σ b9htw9b9 

  5ƻǳōƭŜ ŘƛǇǇŜŘΦ CŜŀǘǳǊŜ ŀ ōƭǳŜ ƴŜƻǇǊŜƴŜ ōƭŜƴŘ ƻǾŜǊ 

ȅŜƭƭƻǿ ƴŀǘǳǊŀƭ ƭŀǘŜȄ ŦƻǊ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ǎǘǊŜƴƎǘƘΣ Ǉƭǳǎ ŀƴ ŜƳōƻǎǎŜŘ 

ƎǊƛǇ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀƭƳ ŀƴŘ ŬƴƎŜǊǎΦ hƛƭ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘΦ /ƻǧƻƴ 

ƅƻŎƪ ƭƛƴƛƴƎ ŜƴƘŀƴŎŜǎ ǳǎŜǊ ŎƻƳŦƻǊǘΦ ¢ǿƻ ŎƻƭƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻǾƛŘŜǎ  ŀ 

ǎŀŦŜǘȅ ŀǎǎǳǊŀƴŎŜ ǿŜŀǊ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊΦ /ƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ нм/Cwмтл-мффΦ 

моέ όооŎƳύ ƭŜƴƎǘƘΦ нуƳƛƭ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎΦ 

/!¢![hD І  {L½9  

ллуту a95L¦a όуτуΦрύ нн-! 

D[h±9{Σ bL¢wL[9 

   

D[h±9Σ .[¦9Σ bL¢wL[9 

tƻǿŘŜǊ ŦǊŜŜ ƴƛǘǊƛƭŜ ŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴ ƎƭƻǾŜǎΦ !ƳōƛŘŜȄǘǊƻǳǎΣ bƻƴ-ǎǘŜǊƛƭŜΣ ōŜŀŘŜŘ ŎǳũΦ /ƻƳǇƭƛŀƴǘ ǿƛǘƘ C5! ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ŦƻƻŘ 

ŎƻƴǘŀŎǘΦ фΦрέ ƭŜƴƎǘƘΦ ¢ƘƛŎƪƴŜǎǎΥ пΦоƳƛƭ όǇŀƭƳύΣ оΦфƳƛƭ όŬƴƎŜǊύΦ aŜŜǘǎ !{¢a 5сомфΣ ¦{ v{wκC5! рмлόYύΣ !v[ мΦрΦ  

 

/!¢![hD І {L½9  

лмнтп {a![[ мл-/ 

лмнтр a95L¦a мл-! 

лмнтс [!wD9 мл-. 

лмнтт ·-[!wD9 мл-/ 

/!¢![hD І {L½9  

лмопм {a![[ мн-/ 

лмопн a95L¦a мн-! 

лмопо [!wD9 мн-. 

лмопп · [!wD9 мн-/ 

   

лмнрр ·-{a![[ ό[hbD-/¦CCύ ум-5 

YLa.9w[¸-/[!wY t¦wt[9 bL¢wL[9 

 ¢ŜȄǘǳǊŜŘ ŬƴƎŜǊǝǇǎ ŀƴŘ ōŜŀŘŜŘ ŎǳũΦ !ƳōƛŘŜȄǘǊƻǳǎ ŀƴŘ ǇƻǿŘŜǊ-ŦǊŜŜΦ  wŜƎǳƭŀǊ ƎƭƻǾŜǎ ƘŀǾŜ ŀ фΦрέ ƭŜƴƎǘƘΣ ǿƘƛƭŜ ƭƻƴƎ-

Ŏǳũ ŀǊŜ мнέΦ ¢ƘƛŎƪƴŜǎǎΥ рΦфƳƛƭ όŬƴƎŜǊύΣ пΦтƳƛƭ όǇŀƭƳύΣ оΦрƳƛƭ όŎǳũύΦ 9ȄŎŜŜŘ !{¢a ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊ ŎǊƛǝŎŀƭ ŘŜŦŜŎǘǎΦ aŜŜǘǎ /ƘŜƳƻπ

ǘƘŜǊŀǇȅ tŜǊƳŜŀǝƻƴ ¢ŜǎǝƴƎ ǇŜǊ !{¢a 5сфту-лрΦ  

 

   



tŀƎŜ пс 

пс 

 I!w5I!¢Σ I9!wLbD twh¢9/¢LhbΣ I9!¢LbD a!b¢[9 

   

 

I9!5 twh¢9/¢LhbΣ I!w5I!¢ 

 .ǳƭƭŀǊŘ {см ǎŜǊƛŜǎΦ Iŀǘ ƛǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ƻŦ ƘƛƎƘ-ŘŜƴǎƛǘȅ Ǉƻƭȅπ

ŜǘƘȅƭŜƴŜΦ CƻǳǊ Ǉƻƛƴǘ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ǿƛǘƘ CƭŜȄ-DŜŀǊ ǊŀǘŎƘŜǘ ŘŜǎƛƎƴΦ Lƴπ

ŎƭǳŘŜǎ ŀ  ōǊƻǿ ǇŀŘ ƳŀŘŜ ƻŦ ŀ ǎȅƴǘƘŜǝŎ ǘŜǊǊȅ-ƭƛƪŜ ŦŀōǊƛŎ ǘƘŀǘΩǎ ŀōǎƻǊπ

ōŜƴǘ ŀƴŘ Ŧŀǎǘ ŘǊȅƛƴƎΦ aŜŜǘǎ !b{LκL{9! ½уфΦмΣ ¢ȅǇŜ LΣ /ƭŀǎǎ 9 ŀƴŘ D 

ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ IŀǊŘ Ƙŀǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀ Ǌŀƛƴ ǘǊƻǳƎƘ ǘƻ ŎƘŀƴƴŜƭ ŀǿŀȅ ǊŀƛƴΣ 

ǎƴƻǿ ŀƴŘ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴΣ ƳŀƪƛƴƎ ƛǘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŦƻǊ ǿƻǊƪ ǿƘŜǊŜ ǇǊŜπ

ŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ƛǎ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ LƴŎƭǳŘŜǎ ŀŎŎŜǎǎƻǊȅ ǎƭƻǘǎ ŦƻǊ ŀǧŀŎƘƳŜƴǘǎΦ 

!ǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ȅŜƭƭƻǿΣ ǿƘƛǘŜΣ ōƭǳŜΣ ƎǊŀȅΣ ƎǊŜŜƴΣ ŀƴŘ ƻǊŀƴƎŜΦ 

/!¢![hD І лмноо фп-5 

I9!¢LbD a!b¢[9Σ I9aL{tI9wL/![ 

 IŜƳƛǎǇƘŜǊƛŎŀƭ ƳŀƴǘƭŜǎ ŦƻǊ ǎǇƘŜǊƛŎŀƭ ƅŀǎƪǎΦ CŀōǊƛŎŀǘŜŘ ŜƴǝǊŜƭȅ ƻŦ Ǝƭŀǎǎ 

ŦŀōǊƛŎǎΦ /ƻǾŜǊǎ ƻƴƭȅ ōƻǧƻƳ ƘŀƭŦ ƻŦ ƅŀǎƪΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ Ŧǳƭƭ ǾƛŜǿ ƻŦ ŎƻƴǘŜƴǘǎΦ ¦ǎŜ ǿƘŜǊŜ 

ǳǇǇŜǊ ŀǊŜŀ ƻŦ ƅŀǎƪ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǊŜǉǳƛǊŜ ƘŜŀǘΦ ²ƛǘƘ н-ǿƛǊŜ ŎƻǊŘ ŀƴŘ ǇƭǳƎΦ aŀȄƛƳǳƳ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Υ прл ϲ/Φ CƻǊ ммр ǾƻƭǘǎΦ 

/!¢![hD І {L½9 όa[ύ  

ллпон рлл фр-! 

I9!¢LbD a!b¢[9Σ {tI9wL/![ 

 5ŜǎƛƎƴŜŘ ǿƛǘƘ ŜƭƭƛǇǝŎŀƭ ƻǇŜƴƛƴƎ ƛƴ ǘƻǇ ŦƻǊ ƻƴŜΣ ǘǿƻΣ ƻǊ ǘƘǊŜŜ-ƴŜŎƪŜŘ ƅŀǎƪǎΤ 

ǳǇǇŜǊ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊ ƘŀƭǾŜǎ ƧƻƛƴŜŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ȊƛǇǇŜǊΦ ¢ƘŜ нрл ŀƴŘ рлл Ƴ[ ǎƛȊŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ 

ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƴƛŎƘǊƻƳŜ ƘŜŀǝƴƎ ŎƛǊŎǳƛǘ ƛƴ ƭƻǿŜǊ ƘŀƭŦ ƻƴƭȅΦ ¢ƘŜ мллл ŀƴŘ нллл Ƴ[ ǎƛȊŜǎ ǇǊƻπ

ǾƛŘŜ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ƘŜŀǝƴƎ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ƛƴ ŜŀŎƘ ƘŀƭŦΦ ²ƛǘƘ ǘǿƻ-ǿƛǊŜ ŎƻǊŘ ŀƴŘ ǇƭǳƎΦ CƻǊ ммр ǾƻƭǘǎΦ 

aŀȄƛƳǳƳ ǘŜƳǇΦΥ прл ϲ/Φ 

/!¢![hD І {L½9 όa[ύ  

ллнлр мллл фр-! 

I9!wLbD twh¢9/¢LhbΣ 9!wt[¦D{ 

.Ŝƭƭ ǎƘŀǇŜ ŘŜƭƛǾŜǊǎ ƳŀȄƛƳǳƳ ƛƴ-ŜŀǊ ŎƻƳŦƻǊǘΦ /ƻƴǘƻǳǊŜŘ 

ŘŜǎƛƎƴ ŜŀǎƛŜǊ ǘƻ ƛƴǎŜǊǘΣ ǊŜǎƛǎǘǎ ǘŜƴŘŜƴŎȅ ǘƻ ōŀŎƪ-ƻǳǘ ƻŦ ŜŀǊ 

ŎŀƴŀƭΦ tƻƭȅǳǊŜǘƘŀƴŜ ŦƻŀƳ ŜƴƘŀƴŎŜǎ ŎƻƳŦƻǊǘΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŦƻǊ 

ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ǿŜŀǊΦ {ƳƻƻǘƘΣ ǎƻƛƭ-ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ŎƭƻǎŜŘ ŎŜƭƭ-ŦƻŀƳ ǎƪƛƴ 

ǇǊŜǾŜƴǘǎ ŘƛǊǘ ōǳƛƭŘ-ǳǇΦ 

ооŘ. bww 

!ǧŜƴǳŀǝƻƴ ǘŜǎǘŜŘ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ !b{L{оΦмф-мфтпΦ  

 

/hw595 /!¢![hD І лмммм мт-! 

¦b/hw595 /!¢![hD І лмммл мт-! 



tŀƎŜ пт 

пт 

 

 

  

{tL[[ YL¢{ 

   

{tL[[ YL¢Σ a9w/¦w¸ 

 9ŎƻƴƻaŜǊŎǳǊȅ {Ǉƛƭƭ YƛǘΦ 9ǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ǘƻ ƘŀƴŘƭŜ ǎƳŀƭƭ 

ƳŜǊŎǳǊȅ ŎƭŜŀƴǳǇǎ ƛƴ ŀƴ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭΣ ǇƻǊǘŀōƭŜ-ǎƛȊŜ ƪƛǘΦ Yƛǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎΥ 

hƴŜ IƎ !ōǎƻǊō ƧŀǊΣ ǘǿƻ IƎ !ōǎƻǊō ǎǇƻƴƎŜǎΣ ƻƴŜ рллƎƳ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊ ƻŦ 

IƎ !ōǎƻǊō ǇƻǿŘŜǊΦ /ƻƳǇŀŎǘ ƪƛǘ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘƭȅ ǎǘƻǊŜǎ ŀǘ ȅƻǳǊ ǿƻǊƪπ

ǎǘŀǝƻƴ ƻǊ ƛƴ ŀ ŘǊŀǿŜǊΦ !ƭǿŀȅǎ ǊŜŀŘȅ ǘƻ ǳǎŜΦ 

/!¢![hD І ллллн п-5 

{tL[[ YL¢Σ [!. ϧ /I9aL/![ 

 ! ōŀǎƛŎ ŎƭŜŀƴǳǇ ƪƛǘ ŦƻǊ ǎƳŀƭƭ ǎǇƛƭƭǎ ƻŦ ŀŎƛŘǎΣ ōŀǎŜǎΣ ŀƴŘ ǳƴπ

ƪƴƻǿƴ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎΦ  Iŀǎ ŀƴ ŜũŜŎǝǾŜ ŀōǎƻǊōŜƴŎȅ ƻŦ ǳǇ ǘƻ муΦо ƻȊΦ  

Yƛǘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ о ŀōǎƻǊōŜƴǘ Ƴŀǘ ǇŀŘǎΣ м ǎƘŀƪŜǊ ōƻǧƭŜ ƻŦ ŀŎƛŘ ŜƴŎŀǇǎǳπ

ƭŀǝƴƎκƴŜǳǘǊŀƭƛȊƛƴƎ ŀōǎƻǊōŜƴǘΣ м ǎƘŀƪŜǊ ōƻǧƭŜ ƻŦ ōŀǎŜ ŜƴŎŀǇǎǳƭŀǝƴƎκ

ƴŜǳǘǊŀƭƛȊƛƴƎ ŀōǎƻǊōŜƴǘΣ м ·[ ƴƛǘǊƛƭŜ ƎƭƻǾŜΣ м ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜ ŘƛǎǇƻǎŀƭ 

ōŀƎΣ м ŘƛǎǇƻǎŀōƭŜ ǎŎƻƻǇ ϧ ǎŎǊŀǇŜǊΣ м ȊƛǇ ǝŜΣ ŀƴŘ м ǊŜǎŜŀƭŀōƭŜ Ǉƻƭȅ 

ōŀƎΦ 

 

 

/!¢![hD І лмсол ул-/ 

{tL[[ YL¢Σ 9±9w¸5!¸ ¦{9 

 ! ōŀǎƛŎ ŎƭŜŀƴǳǇ ƪƛǘ ŦƻǊ ǎƳŀƭƭ ǎǇƛƭƭǎ ƻŦ ƻƛƭǎΣ ŎƻƻƭŀƴǘǎΣ ǎƻƭǾŜƴǘǎΣ 

ϧ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎΦ  Iŀǎ ŀƴ ŜũŜŎǝǾŜ ŀōǎƻǊōŜƴŎȅ ƻŦ ǳǇ ǘƻ муΦр 

ƻȊΦ  

Yƛǘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ о ŀōǎƻǊōŜƴǘ Ƴŀǘ ǇŀŘǎΣ м ǎƘŀƪŜǊ ōƻǧƭŜ ƻŦ ƭƻƻǎŜ ŀōǎƻǊπ

ōŜƴǘΣ м ·[ ƴƛǘǊƛƭŜ ƎƭƻǾŜΣ м ǇǊŜƳƻƛǎǘŜƴŜŘ ƘŀƴŘ ǿƛǇŜΣ м ŘƛǎǇƻǎŀōƭŜ 

ǎŎƻƻǇ ϧ ǎŎǊŀǇŜǊΣ ŀƴŘ м ǊŜǎŜŀƭŀōƭŜ Ǉƻƭȅ ōŀƎΦ  

 

 

/!¢![hD І лмсол ул-/ 



tŀƎŜ пу 

пу 

 [!.9[{Σ [9b{ t!t9wΣ [9!Y 59¢9/¢hw 

   

[!.9[{Σ {9[C-!5I9{L±9 

 {ǝŎƪ ǘƻ ŀƭƳƻǎǘ ŀƴȅ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ƳƻƛǎǘŜƴƛƴƎΦ 9ŀǎƛƭȅ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ 

ǇŜƴŎƛƭΣ ǇŜƴΣ ōŀƭƭ Ǉƻƛƴǘ ƻǊ ŦŜƭǘ-ǝǇ ƳŀǊƪŜǊΦ [ŀǘŜȄ-ƛƳǇǊŜƎƴŀǘŜŘ ǇŀǇŜǊ ǿƛǘƘ ŀŘƘŜπ

ǎƛǾŜ ōŀŎƪƛƴƎΦ /ƻƴŦƻǊƳǎ ǘƻ ǊƻǳƴŘŜŘ ǎǳǊŦŀŎŜǎΦ 9ŀǎƛƭȅ ǊŜƳƻǾŜŘ ƛƴ ƻƴŜ ǇƛŜŎŜ ǿƛǘƘπ

ƻǳǘ ƭŜŀǾƛƴƎ ǊŜǎƛŘǳŜΦ tǊŜǎǎǳǊŜ ǎŜƴǎƛǝǾŜΦ [ŀōŜƭǎ ƘŀǾŜ ǊŜŘ ōƻǊŘŜǊΦ 

/!¢![hD І {L½9 {h[5 .¸Υ  

ллнмм ол · нр aa wh[[κфлл о-/ 

ллпну пм · он aa wh[[κтнл о-. 

[9b{ /[9!b9wΣ t!t9w 

 CƻǊ ŎƭŜŀƴƛƴƎ Ǝƭŀǎǎ ƭŜƴǎŜǎΦ bŜǾŜǊ ǎŎǊŀǘŎƘŜǎ 

Ǝƭŀǎǎ ƭŜƴǎŜǎΣ ƻōƧŜŎǝǾŜǎΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ŘŜƭƛŎŀǘŜ ǎǳǊŦŀŎŜǎΦ 

5ƻŜǎƴΩǘ ōŜŎƻƳŜ ƘŀǊǎƘΤ ŘƻŜǎƴΩǘ ǊŜŀŘƛƭȅ ŎƻƭƭŜŎǘ Řǳǎǘ 

ƻǊ ƎǊŜŀǎŜΦ ±ƛǊǘǳŀƭƭȅ ƭƛƴǘ-ŦǊŜŜ ǎƘŜŜǘǎ ŀǊŜ ƎƭǳŜŘ ŀƴŘ 

ōƻǳƴŘ ƛƴ ŀ ōƻƻƪƭŜǘ ŦƻǊ Ŝŀǎȅ ǊŜƳƻǾŀƭΦ {ǳǇǇƭƛŜŘ ƛƴ 

ōƻƻƪƭŜǘ ƻŦ рл ǎƘŜŜǘǎΦ /!¢![hD І ллпмм о-{ 

   

[!.9[ ¢!t9 

 !ŘƘŜǊŜǎ ǘƻ ŀƴȅ ŎƭŜŀƴ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ¢Ŝƅƻƴϯ ƅǳƻǊƻǇƻƭȅƳŜǊ 

ǊŜǎƛƴ-ŎƻŀǘŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ŀƴŘ ǇŜŜƭǎ ƻũ ǿƛǘƘƻǳǘ ƭŜŀǾƛƴƎ ŀ ǎǝŎƪȅ ǊŜǎƛŘǳŜΦ 

tŜƴŎƛƭΣ ōŀƭƭ-Ǉƻƛƴǘ ǇŜƴΣ ƻǊ ǎƻƭǾŜƴǘ ƛƴƪ ƳŀǊƪŜǊ ǊŜƳŀƛƴ ƭŜƎƛōƭŜ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ 

Ƴƻǎǘ ŘŜƳŀƴŘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ /ƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ŎƻƭƻǊŜŘ ǇŀǇŜǊ ǿƛǘƘ 

ǊǳōōŜǊ ǊŜǎƛƴ ŀŘƘŜǎƛǾŜ ǘƘŀǘ ǊŜǎƛǎǘǎ ƳƻƛǎǘǳǊŜ ŀƴŘ Ƴƻǎǘ ǎƻƭǾŜƴǘǎΦ {ǳƛǘŜŘ ŦƻǊ 

ǳǎŜ ƛƴ ƭƻǿ-ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ 

/!¢![hD І {L½9 /h[hw  

лмнпс мо Ƴ όмп ȅŘǎΦύ  hw!bD9 о-L 

лмнпт мо Ƴ όмп ȅŘǎΦύ  ¸9[[h² о-L 

{bhhtΣ [Lv¦L5 [9!Y 59¢9/¢hw 

 !ƭƭƻǿǎ Ŝŀǎȅ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƻŦ Ǝŀǎ ƭŜŀƪǎΦ bƻƴŎƻǊǊƻǎƛǾŜ 

ŀƴŘ ƴƻƴƅŀƳƳŀōƭŜΦ  

/!¢![hD І ллоот п-! 



tŀƎŜ пф 

пф 

 

[LDI¢9wΣ D!{Σ {I¦w[L¢9 

 {ŀŦŜǘȅ Ǝŀǎ ƭƛƎƘǘŜǊΦ CƻǊ ƭƛƎƘǝƴƎ Ǝŀǎ ōǳǊƴŜǊǎ ǿƛǘƘƻǳǘ 

ǳǎƛƴƎ ƳŀǘŎƘŜǎΦ !ŎǝǾŀǘŜŘ ōȅ ǎǉǳŜŜȊƛƴƎ ŀ ǎǇǊƛƴƎ ƳŜǘŀƭ ƘŀƴŘ 

ƎǊƛǇΦ ¢ƘŜ ƭƛƎƘǘŜǊ ǇǊƻŘǳŎŜǎ ŀ ǎǇŀǊƪ ōȅ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ŀ ƅƛƴǘ ǝǇ 

ǘǊŀǾŜƭƛƴƎ ŀŎǊƻǎǎ ŀ ƳŜǘŀƭ ŬƭŜΦ IƻƻŘ ǇǊƻǘŜŎǘǎ ŬƭŜ ŀƴŘ ǘǊŀǇǎ 

Ǝŀǎ ǘƻ ƘŜƭǇ ƛƎƴƛǝƻƴΦ 

/!¢![hD І ллнмн о-¦ 

[LDI¢9wΣ a!L[LbD ¢¦.9{Σ ahw¢!w ϧ t9{¢[9 

   

a!L[LbD ¢¦.9Σ /!w5.h!w5 

 CƻǊ ōƻǧƭŜǎ ŀƴŘ ǎŀƳǇƭŜǎΦ IŜŀǾȅΣ ǿŀȄŜŘ ŎŀǊŘōƻŀǊŘ 

ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎ ƘŀǾŜ ƳŜǘŀƭ ōƻǧƻƳǎ ŀƴŘ ǎŎǊŜǿ ŎŀǇǎΦ Cǳƭƭȅ ŀǎǎŜƳπ

ōƭŜŘ ǿƛǘƘ ŎƻǊǊǳƎŀǘŜŘ ǇŀŘǎ ƛƴ ŎƻǾŜǊ ŀƴŘ ōƻǧƻƳ ƻŦ ǘǳōŜΦ 

/!¢![hD І 5L!a9¢9w · I9LDI¢  

ллуфл рΦт Ȅ мп ŎƳ όнΦнр Ȅ рΦрέύ мф-¢ht 

ahw¢!w ϧ t9{¢[9 

 tƻǊŎŜƭŀƛƴ ƳƻǊǘŀǊ ƛǎ ƎƭŀȊŜŘ ƻǳǘǎƛŘŜ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ ōƻǧƻƳΦ  

wƻǳƎƘ ƛƴǎƛŘŜΦ LŘŜŀƭ ŦƻǊ ǇƘŀǊƳŀŎŜǳǝŎŀƭ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ tƻǊŎŜƭŀƛƴ 

ǇŜǎǘƭŜ ƛǎ ƎƭŀȊŜŘ ǘƻ ƎǊƛƴŘƛƴƎ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ƻǾŜǊǎƛȊŜŘ ŦƻǊ ƘŀƴŘ 

ŎƻƳŦƻǊǘΦ 

/!¢![hD І L¢9a  {L½9 

ллуфо ahw¢!w нм-! пт Ȅ тл ƳƳ 

ллуфп t9{¢[9 нм-! ммп ƳƳ    



tŀƎŜ рл 

рл 

 a!wYLbDΣ aL/wh{/ht9 {[L59{ 

aL/wh{ht9 {[L59Σ /h±9w {[Lt{ 

 ¢ƘŜǊƳƻ {ŎƛŜƴǝŬŎ/ƻǾŜǊ {ƭƛǇǎ ǇǊƻǘŜŎǘ ŀǎǎŀȅ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴǎ ŦǊƻƳ 

ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŀǧŀŎƪΦ aŀŘŜ ƻŦ 5 нсо a ŎƻƭƻǊƭŜǎǎ ōƻǊƻǎƛƭƛŎŀǘŜ ƎƭŀǎǎΦ aŀŘŜ ŦƻǊ ǳǎŜ 

ƛƴ ƳŜŘƛŎƛƴŜΣ ōƛƻƭƻƎȅΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ {ǳǇŜǊƛƻǊ ǉǳŀƭƛǘȅΦ tŀŎƪŜŘ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǎǝŎƪπ

ƛƴƎΦ ¦ƴƛŦƻǊƳΣ ŘƛǎǘƻǊǝƻƴ ŦǊŜŜ ǎǳǊŦŀŎŜΦ /ƻƳŜǎ ƛƴ м ƻȊ ǇŀŎƪŀƎŜǎΣ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ŀǇπ

ǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ млл ǎƭƛŘŜǎΦ 

/!¢![hD І {L½9 όaaύ ¢IL/Yb9{{ όaaύ   

лммрн му  ·  му Φмо - Φмт  ф-. 

лммро нн  ·  нн Φмо - Φмт  ф-. 

лммрп му  ·  му Φму - Φнр  ф-. 

лммрр нн  ·  нн Φму - Φнр  ф-. 

aL/wh{ht9 {[L59{Σ t[!Lb D[!{{ 

 /ƻǎǘ-ŜũŜŎǝǾŜ ǎƭƛŘŜǎ ŦƻǊ ƎŜƴŜǊŀƭ-ǇǳǊǇƻǎŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ 

tƭŀƛƴ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜ ǎƭƛŘŜǎΦ /ƭŜŀǊŜǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƻǇǝŎǎ ŦƻǊ ǳƴƳŀǘŎƘŜŘ 

ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎȅ ŀƴŘ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ Ǝƭŀǎǎ ŎƻƭƻǊ ǝƴǘΦ tǊŜŎƛǎƛƻƴ ƎǊƻǳƴŘ 

ŜŘƎŜǎ ƻƴ ŀƭƭ п ǎƛŘŜǎΦ {ƛȊŜ оέ ōȅ мέΦ мΦлƳƳ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ 

/!¢![hD І лллон о-{ 

   

   

a!wYLbD t9b/L[{ 

 .ŜǊƻƭΣ ƘƛƎƘ ƳŜƭǝƴƎ ǇƻƛƴǘΣ ǿǊƛǘŜǎ ƻƴ Ǝƭŀǎǎ ŀƴŘ ǇƻǊŎŜƭŀƛƴΦ aŀǊƪǎ ǊŜƳŀƛƴ ƭŜƎƛōƭŜ ǳǇ ǘƻ нлпƻ/ όпллƻCύΦ aŀǊƪǎ ŀǊŜ 

ƳƻƛǎǘǳǊŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ŀƴŘ ǎǘŀōƭŜ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ Ƴƻǎǘ ǊŜŀƎŜƴǘǎΦ /ƻǊŜ ŜƴŎƭƻǎŜŘ ƛƴ ƘŀǊŘ ǊƻƭƭŜǊ ǇŀǇŜǊΦ ¦ƴǿƛƴŘ ŀǎ ƴŜŜŘŜŘΦ 

/!¢![hD І /h[hw  

ллуфр w95 о-t 

ллуфт .[!/Y о-t 

bh¢9.hhYΣ [!.hw!¢hw¸ 

 {ǘŀƴŘŀǊŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƴƻǘŜōƻƻƪǎ ŦŜŀǘǳǊƛƴƎ мκпέ ƎǊƛŘ 

ǇŀǧŜǊƴ ƻƴ сл-ǇƻǳƴŘ ŀŎƛŘ-ŦǊŜŜ ǇŀǇŜǊΦ bƻǘŜōƻƻƪǎ ƘŀǾŜ ŀ мс-ǇŀƎŜ 

ǘŀōƭŜ ƻŦ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ŀǘ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘΦ 9ŀŎƘ ƴǳƳōŜǊŜŘ ǇŀƎŜ ƛƴŎƭǳŘŜǎ 

ǊƻƻƳ ŦƻǊ ǝǘƭŜǎΣ ǇǊƻƧŜŎǘ ІΩǎΣ ǎƛƎƴŀǘǳǊŜǎΣ ŘŀǘŜǎΣ ŀƴŘ ƳƻǊŜΦ .ƻƻƪ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ŀǊŜ уΦнрέ Ȅ ммΦнрέΦ  

{ǇƛǊŀƭ ōƻǳƴŘ ōƻƻƪ Ƙŀǎ млл ǎƛƴƎƭŜ-ǎƛŘŜŘ ǇŀƎŜǎΣ ǿƘƛƭŜ ƘŀǊŘ ōƻǳƴŘ ōƻƻƪ Ƙŀǎ мфн ŘƻǳōƭŜ-ǎƛŘŜŘ ǇŀƎŜǎΦ 

/!¢![hD І .Lb5LbD  

лмнтл {tLw![ .h¦b5 мф-. 

лмнтм I!w5 .h¦b¢ мф-. 



tŀƎŜ рм 

рм 

 tI {¦tt[L9{Σ tLt9¢{ 

tIΣ .¦CC9w /!t{¦[9{ 

 tƻǿŘŜǊŜŘ ƛƴƎǊŜŘƛŜƴǘǎ ƳŀƪŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ōǳũŜǊǎ ό ҕ лΦлнǇI 

ŀǘ нрϲ/ύΤ ŎƻƳŜ ƛƴ ŎŀǇǎǳƭŜǎΣ Wǳǎǘ ŘƛǎǎƻƭǾŜ ƛƴ мллƳƭ ŘƛǎǝƭƭŜŘ ǿŀǘŜǊΦ 

/ŀǇǎǳƭŜǎ ŀǊŜ ŎƻƭƻǊ ŎƻŘŜŘΥ ǊŜŘ ƻǊŀƴƎŜ ŦƻǊ ǇIпΣ ƎǊŜŜƴ ŦƻǊ ǇIтΣ ŀƴŘ 

ōƭǳŜ ŦƻǊ ǇIмлΦ  

/!¢![hD І tI  

ллфуо п р-! 

ллфуп т р-! 

ллфур мл р-! 

   

tI ¢ŜǎǝƴƎ tŀǇŜǊ 

 {ƻƭŘ ƛƴ Ǿƛŀƭǎ ƻŦ млл ǎǘǊƛǇǎ ƻŦ ǇŀǇŜǊΣ ŜŀŎƘ ǎǘǊƛǇ ŎƻǾŜǊǎ 

ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ǊŀƴƎŜ ƻŦ л ǘƻ мп ǇI ǳƴƛǘǎΦ ! ŎƻƭƻǊ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛƭƭ ƻŎŎǳǊ ŦƻǊ 

ŜŀŎƘ ǇI ǳƴƛǘ ŀƴŘ ŀ ŎƻƭƻǊ ƳŀǘŎƘƛƴƎ ŎƘŀǊǘ ƛǎ ŀŶȄŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƛŘŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ǾƛŀƭΦ ¢ǿƻ ŎƘŀǊǘǎ ŀǊŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƻƴ ŜŀŎƘ ǾƛŀƭΣ ƛΦŜΦΣ м-с ǇI ŀƴŘ т

-мп ǇIΦ млл ǎǘǊƛǇǎ ǇŜǊ ǾƛŀƭΦ /ŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ ƳƻǊŜ ƅŜȄƛōƭŜ ǎǳōπ

ǎǝǘǳǘŜ ŦƻǊ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ƭƛǘƳǳǎ ǇŀǇŜǊΦ  

/!¢![hD І лллму у-! 

tLt9¢Σ 5whtLbDΣ 5L{th{!.[9 

 [ƻǿ ŘŜƴǎƛǘȅ ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜΦ aƻƭŘŜŘ ƛƴ ƻƴŜ ǇƛŜŎŜΦ bƻƴ

-ǿŜǩƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ ǘŀǇŜǊŜŘ ǝǇΣ ŀƴŘ ōŜƭƭƻǿǎ-ǘȅǇŜ ōǳƭō ǇǊƻǾƛŘŜ 

ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ŘǊƻǇ ŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 5ŜƭƛǾŜǊǎ ол ǘƻ ор ŘǊƻǇǎ ǇŜǊ Ƴ[Φ 

{ŀŦŜ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭΦ ±ƛǎƛōƭŜ ƭƛǉǳƛŘ ƭŜǾŜƭΦ 

/!¢![hD І ллпро нл-¢ƻǇ 

   



tŀƎŜ рн 

рн 

 tLt9¢{κ5whtt9w{ 

 

  

/!¢![hD І ллорм фм-/ 

/!¢![hD І ллннт фм-/ 

tLt9¢Σ 5whtt9wΣ .!wb9{ .h¢¢[9 

 wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǇƛǇŜǘ ŦƻǊ лллор .ŀǊƴŜǎ ōƻǧƭŜΦ ²ƛǘƘ 

ǎǘƻǇǇŜǊ-ǎƘŀǇŜŘ ǊǳōōŜǊ ōǳƭōΦ 

tLt9¢Σ a95L/Lb9 5whtt9w 

 LƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ǇƛǇŜǘǎ ǿƛǘƘ ǎǘǊŀƛƎƘǘ ǝǇ ŀƴŘ ǘŀǇŜǊŜŘ 

ǊǳōōŜǊ ōǳƭōΦ !ǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ тл ƳƳ ƭƻƴƎΦ /ŀǇŀŎƛǘȅ н Ƴ[Φ 

   

tLt9¢Σ aL/wh/!tL[[!w¸Σ 5L{th{!.[9 

 /ŀƭƛōǊŀǘŜŘ ǘƻ ŎƻƴǘŀƛƴΦ tƛǇŜǘǎ ŀǊŜ р ƛƴŎƘŜǎ ƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ŀ    

ǎƛƴƎƭŜ ōƭŀŎƪ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǊƛƴƎΦ /ƭŜŀƴ ŀƴŘ ǊŜŀŘȅ ǘƻ ǳǎŜΦ aŀŘŜ ƻŦ ǎƻŘŀ 

ƭƛƳŜ Ǝƭŀǎǎ ƛƴ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ !{¢a {ǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴ 9поуΣ ¢ȅǇŜ LL Ǝƭŀǎǎ 

ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ CƛƭƭƛƴƎ ƛǎ ŜŀǎȅΦ /ŀǇƛƭƭŀǊȅ ŀŎǝƻƴ ŘǊŀǿǎ ǘƘŜ ƅǳƛŘ ƛƴǘƻ 

ǘƘŜ ǘǳōŜΦ ¢ƻ ŘƛǎǇŜƴǎŜΣ ǎƛƳǇƭȅ ŎƻǾŜǊ ǘƘŜ ƘƻƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ǊǳōōŜǊ ōǳƭō 

ŀƴŘ ǎǉǳŜŜȊŜΦ tŀŎƪŜŘ ƛƴ Ŝŀǎȅ-ƻǇŜƴ ŎȅƭƛƴŘŜǊǎ ŦƻǊ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ Řƛǎπ

ǇŜƴǎƛƴƎΦ /ȅƭƛƴŘŜǊ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ нрл ǇƛǇŜǘǎ ŀƴŘ ƻƴŜ ǇƛǇŜǘ ŘŜǾƛŎŜΦ 5ŜǎƛƎƴ 

ŦǊƻƳ !{¢a {ǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴ 9стн ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ р ƳƛŎǊƻƭƛǘŜǊ ŎŀǇŀŎƛǘȅΦ 

м҈ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜΦ 

/!¢![hD І лмноп мт-. 

   

/!¢![hD І ллпрн нм-¢ƻǇ 

tLt9¢Σ 5whtt9wΣ нΦп Ƴ[ 

 ¢ƘŜǎŜ ǳƴōǊŜŀƪŀōƭŜ ŀƭƭ-ƛƴ-ƻƴŜ ƎǊŀŘǳŀǘŜŘ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ǇƛǇŜǘǎ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ƘŀȊŀǊŘ ƻŦ ōǊƻƪŜƴ Ǝƭŀǎǎ ŀƴŘ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ƛƴŦŜŎǝƻǳǎ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ aƻƭŘŜŘ ŦǊƻƳ ǎŜŜ-ǘƘǊƻǳƎƘ ƭƻǿ ŘŜƴǎƛǘȅ ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜΣ ǇƛǇŜǘǎ ŀǊŜ ƛƴŜǊǘ ǘƻ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƅǳƛŘǎ ŀƴŘ Ƴƻǎǘ ŀŎƛŘǎΣ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ 

ǎŜŀƭŜŘ ŀƴŘ ǊŜŦǊƛƎŜǊŀǘŜŘΦ ¢ƘŜ ƭƻǿ-ŀŶƴƛǘȅ ǎǳǊŦŀŎŜ ǊŜŘǳŎŜǎ ǘƘŜ ƭƻǎǎ ƻŦ ŎŜƭƭǎ ŀƴŘ ǾŀƭǳŀōƭŜ ǇǊƻǘŜƛƴǎ ŘǳŜ ǘƻ ōƛƴŘƛƴƎΦ LŘŜŀƭ ŦƻǊ ǉǳƛŎƪΣ 

ǎŀŦŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻŦ ƅǳƛŘǎΦ ¢ǊŀƴǎŦŜǊ ǇƛǇŜǘǎ Ŏŀƴ ōŜ Ǝŀǎ ǎǘŜǊƛƭƛȊŜŘΦ 



tŀƎŜ ро 

ро 

 tLt9¢{ 

tLt9¢Σ aL/wh/!t 

 aƛŎǊƻŎŀǇǎ ŀǊŜ ƛƴƎŜƴƛƻǳǎƭȅ ǎƛƳǇƭŜΧ ƛƴ ŎƻƴŎŜǇǘ ŀƴŘ ƛƴ ǳǎŜΦ ¢ƘŜǎŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ-

ōƻǊŜ Ǝƭŀǎǎ ŎŀǇƛƭƭŀǊȅ ǘǳōŜǎ ŀǊŜ Ŏǳǘ ǘƻ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ƭŜƴƎǘƘǎΣ ǎƻ ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ ŎŀǇƛƭƭŀǊȅ ǘǳōŜ 

ǿƛƭƭ ƘƻƭŘ ŀ ƪƴƻǿƴ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ƅǳƛŘ ǿƘŜƴ ŬƭƭŜŘ 

5ǊǳƳƳƻƴŘ aƛŎǊƻŎŀǇǎ ŀǊŜ ǎƻ ƛƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŀƭƳƻǎǘ ŀƭǿŀȅǎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǘƻ ŘƛǎǇƻǎŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ǘǳōŜ ŀƊŜǊ ǳǎŜΦ 

CƛƭƭƛƴƎ ƛǎ ǎƛƳǇƭŜΦ /ŀǇƛƭƭŀǊȅ ŀŎǝƻƴ-ƴƻǘ ŜȄǘŜǊƴŀƭƭȅ ŀǇǇƭƛŜŘ ǎǳŎǝƻƴ-ŘǊŀǿǎ ǘƘŜ ƅǳƛŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 

ǘǳōŜΦ ¢ƻ ŘƛǎǇŜƴǎŜ ǘƘŜ ƅǳƛŘΣ ǎƛƳǇƭȅ ǎǉǳŜŜȊŜ ǘƘŜ ōǳƭōΦ bƻ ǳƴǳǎǳŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƻǊ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƛǎ 

ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ LƳƳŜŘƛŀǘŜΣ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǊŜǎǳƭǘǎΦ LŘŜŀƭ ŦƻǊ ǎǇƻǩƴƎ ǇǊŜŀŘǎƻǊōŜƴǘ ¢[/ ǇƭŀǘŜǎΦ 

{ǳǇǇƭƛŜŘ ƛƴ ǇŀŎƪŀƎŜǎ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ м ōǳƭō ŀǎǎŜƳōƭȅ ŀƴŘ м ŘƛǎǇŜƴǎŜǊ Ǿƛŀƭ ƻŦ млл ƳƛŎǊƻǇƛπ

ǇŜǧŜǎΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όaL/wh[L¢9wύ [9bD¢I  

лмллп м онaa фп-. 

лмллр р онaa фп-. 

лмллс мл пмaa фп-. 

   

tLt9¢Σ 5L{th{!.[9Σ t!{¢9¦w 

 {ƻŘŀ-[ƛƳŜ ƎƭŀǎǎΦ LŘŜŀƭ ŦƻǊ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊƛƴƎ ǎŀƳǇƭŜǎ ǘƻ ǎŀƳǇƭŜ 

ŎǳǇǎ ŀƴŘ ŦƻǊ ŘǊƻǇ ŎƻǳƴǝƴƎΣ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ ǳƴƛŦƻǊƳ ōƻǊŜΦ ¢ƛǇ ƻǇŜƴƛƴƎǎ 

ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ лΦул ǘƻ мΦнлƳƳΦ /ƻƴŦƻǊƳ ǘƻ ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ ƛƴ 

ŘŜǎƛƎƴΣ ǎǘȅƭŜΦ ¢ƻǇ ŀƴŘ ǝǇ ŦǊŜŜ ƻŦ ǎƘŀǊǇ ŜŘƎŜǎΦ /ŀƴ ōŜ Ŏƻǧƻƴ ǇƭǳƎƎŜŘ 

όǇƭǳƎǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘύΦ {ƻƭŘ ƛƴ ǇŀŎƪǎ ƻŦ нрлΦ 

/!¢![hD І {L½9  

ллннп р оκпέ нл-! 

ллннр фέ нл-! 

   

tLt9¢Σ Dw!5¦!¢95Σ ahIw 

 ²ƘƛǘŜ ƎǊŀŘǳŀǝƻƴǎΦ tƛǇŜǘǎ ŀǊŜ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘ ŀƴŘ ŀ 

ŘǳǊŀōƭŜ ǿƘƛǘŜ ŜƴŀƳŜƭ ƛǎ ōƻƴŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƎƭŀǎǎΦ /ŀƭƛōǊŀǘŜŘ ǘƻ ŘŜƭƛǾŜǊΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ  

ллфлл м тс-! 

ллфлм н тс-! 

ллфлн р тс-! 

ллфло мл тс-! 

ллфлп нр тс-! 



tŀƎŜ рп 

рп 

 tLt9¢{Σ w!/Y{ 

   

tLt9¢Σ ±h[¦a9¢wL/ 

 /ŀƭƛōǊŀǘŜŘ ǘƻ ŘŜƭƛǾŜǊΦ ¢ƘŜǎŜ ƭŀǊƎŜ ǝǇ ǇƛǇŜǘǎ 

ŀǊŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǿƛŘŜƭȅ ǳǎŜŘ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ǇƛǇŜǘǎ ŦƻǊ ƎŜƴπ

ŜǊŀƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪΦ [ŀǊƎŜ ǝǇ ƻǇŜƴƛƴƎǎ ǇŜǊƳƛǘ ȅƻǳ 

ǘƻ ŘŜƭƛǾŜǊ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ŀǘ ŀ ŦŀǎǘŜǊ ǊŀǘŜ ǘƘŀƴ ǘƘŀǘ ŀǇπ

ǇǊƻǾŜŘ ŦƻǊ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ǇƛǇŜǘǎΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ  

ллфлр м тс-. 

ллфлс н тс-. 

ллфлт р тс-. 

ллфлу мл тс-/ 

ллфлф нл тс-. 

ллфмл нр тс-/ 

ллфмм рл тс-5 

ллфмн млл тс-5 

   

tLt9¢ ¢Lt{Σ w9[h!5 59/YΣ CL{I9w {ǳǊŜhƴŜǘƳ 

 CƛǎƘŜǊōǊŀƴŘǘƳ {ǳǊŜhƴŜǘƳ wŜƭƻŀŘ ǎȅǎǘŜƳ ƳƛŎǊƻǇƻƛƴǘ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭ-Ŭǘ ǇƛǇŜǘ ǝǇǎΦ  !ƭƭ 

ǊŀŎƪŜŘ ƴƻƴǎǘŜǊƛƭŜ ǝǇǎ ŀǊŜ ŎŜǊǝŬŜŘ ŦǊŜŜ ƻŦ wbŀǎŜΣ 5bŀǎŜΣ ŀƴŘ 5b!Φ CƭǳǎƘ Cƛǘ LƴǎŜǊǘǎ ǎƛǘ ƅǳǎƘ 

ǿƛǘƘ ǊŀŎƪΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ Ŝŀǎȅ ƳǳƭǝŎƘŀƴƴŜƭ ǇƛǇŜǩƴƎΦ bƻǘŎƘŜŘ ŎƭŀǎǇ ǇǊƻǇǎ ƭƛŘ ƻǇŜƴ ŦƻǊ ŀǳǘƻŎƭŀǾŜ 

ǾŜƴǝƴƎΦ LƴǎŜǊǘǎ ŀǊŜ Ŝŀǎȅ ǘƻ ǇƭŀŎŜ ƻƴǘƻ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŜ ŦǊƻƳ ǊŀŎƪΣ ŎƭƛǇ ƻƴ ŦƻǊ ŀ ǎŜŎǳǊŜ ŬǘΦ Lƴπ

ŘŜƴǘŜŘ ƛƴǎŜǊǘ ƘƻƭŜǎ ƛƴƘƛōƛǘ ǝǇ ƳƻǾŜƳŜƴǘΣ ǎǘŀōƛƭƛȊƛƴƎ ǘƘŜƳ ŦƻǊ ƳǳƭǝŎƘŀƴƴŜƭ ǿƻǊƪΦ aǳƭǝπ

ŎƘŀƴƴŜƭ ŘŜǎƛƎƴΤ ŀƭƭ ƛƴǎŜǊǘǎ ŀǊŜ фс ǿŜƭƭ ŦƻǊƳŀǘ wƻōǳǎǘ ƴƻƴ-ǇƭƛŀōƭŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǎŜŎǳǊŜ 

ǎŜŀƭǎ ƻƴ ŜǾŜǊȅ ǝǇΦ 

/!¢![hD І ±h[¦a9  

лммтс лΦм - мл ǳ[ нс-. 

лммтт м - нлл ǳ[ нс-/ 

лммту млл - мнрл ǳ[ нс-. 



tŀƎŜ рр 

рр 

 w!/YΣ w9{tLw!¢hwΣ w¦[9w 

 

w9{tLw!¢hwΣ bфрΣ 5L{th{!.[9 

 wŜǉǳƛǊŜǎ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ŦǊƻƳ 9I{ ōŜŦƻǊŜ ǇǳǊŎƘŀǎŜ ƛǎ ǇŜǊƳƛǧŜŘΦ 

¢ƘŜ ǎŜƭŦ-ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŬƭǘŜǊ ŎǳǇ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ǘƘƛǎ Ƴŀǎƪ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŜŎƻƴƻƳȅ 

ŀƴŘ ŎƻƳŦƻǊǘ ƛƴ ƴǳƛǎŀƴŎŜ ƭŜǾŜƭ Řǳǎǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀƭŦŀƭŦŀΣ ǇƻƭƭŜƴΣ ŎŀƭŎƛǳƳ 

ŎŀǊōƻƴŀǘŜΣ ƎȅǇǎǳƳ ƭƛƳŜǎǘƻƴŜΣ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ƴƻƴǘƻȄƛŎ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜǎΦ 

bƻǘ ŦƻǊ ǘƻȄƛŎ ƻǊ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜǎΦ  

/!¢![hD І ллмрл фл-! 

w¦[9wΣ [Lb9!wΣ a9¢9w {¢L/Y 

 IŀǊŘǿƻƻŘΣ ǎŎŀƭŜŘ ƻƴ ƻƴŜ ŦŀŎŜ ƛƴ ŎƳ ǿƛǘƘ м ƳƳ ƎǊŀŘǳŀπ

ǝƻƴǎΤ ƻƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǎƛŘŜΣ ƛƴŎƘŜǎ ǿƛǘƘ мκу ƎǊŀŘǳŀǝƻƴǎΦ 

/!¢![hD І ллнмт ту-. 

w!/YΣ {¦tthw¢ κ 5w¸9wΣ th[¸9¢I¸[9b9 

 ²ƛǘƘ ŎȅƭƛƴŘǊƛŎŀƭ ǿŜƭƭǎ ŦƻǊ ǘǳōŜǎΣ ǾƛŀƭǎΣ ōƻǧƭŜǎΣ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŜ ǎƘƛŜƭŘǎΣ ŜǘŎΦ hŦ ǎǘŀōƭŜ ƻƴŜ-ǇƛŜŎŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴΦ ¢ƘŜ 

ллфун ǎƛȊŜ ǊŀŎƪ ǘŀƪŜǎ рлƳƭ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŜ ǘǳōŜǎ ŀƴŘ ǎƘƛŜƭŘǎΣ ŀƴŘ м ƻȊΦ όолƳƭύ ŘǊƻǇǇƛƴƎ ōƻǧƭŜǎΦ 

/!¢![hD І ллфум 

b¦a.9w hC ²9[[{ мн 

b¦a.9w hC tLb{ р 

LΦ5Φ hC ²9[[{ όaaύ нлΦр 

59t¢I hC ²9[[{ όaaύ рн 

w!/Y [9bD¢I όaaύ нло 

 мс-! 

 



tŀƎŜ рс 

рс 

 

DƻƎƎƭŜ {ŀŦŜǘȅ 

²Ƙŀǘ 5ƻ ǘƘŜ !b{L {ǘŀƴŘŀǊŘǎ wŜŀƭƭȅ aŜŀƴ 

 

 

 

 

 

 

An important obligation of a responsible 

science teacher is to provide students with 

safe, appropriate eye protection. As you 

compare the wide array of goggles and safety 

glasses, you often see the phrase ñMeets 

ANSI Z87.1 Standardsò. In the Flinn Scien-

tific Catalog/Reference Manual we list sever-

al eyewear styles, all of which meet the AN-

SI standard. Obviously, there must be more 

to choosing safe eyewear than merely pick-

ing any style which meets this standard. To 

choose the most suitable eyewear for your-

self and your students it is helpful to under-

stand ANSI and its relationship to regula-

tions concerning school laboratories. 

What Is ANSI Z87.1 

The American National Standards Institute 

(ANSI) is a non-profit association which 

publishes standards covering a broad range 

of equipment and industries. The complete 

title of the current ANSI document pertain-

ing to eyewear is American National Stand-

ard Practice for Occupational and Face Pro-

tection, ANSI Z87.1ð2003. This document 

includes standards for several different styles 

of safety eyewear ranging from eyeglass-

type spectacles to heavy-duty welding hel-

mets. Each style has its own standards. AN-

SIôs objective is to provide basic perfor-

mance requirements for eye and face protec-

tion. For example, the tests listed below are 

two of the standards for removable goggle 

lenses:  

Å Lenses shall resist impact from a 25.4 mm 

diameter steel ball dropped from 127 cm. 

Å Lenses shall resist penetration from a pro-

jectile weighing 44.2 g dropped from 127 

cm. 

For clarification of the relevance of these 

standards to your choice of laboratory eye-

wear it is helpful to understand more about 

ANSI and Z87.1. 

Å ANSI is not a federal agency. As an inde-

pendent association it is not involved in  

establishing or enforcing the OSHA Labora-

tory Standard. 

 

 

 

\ 

 

 ANSI does not test, inspect or approve eye-

wear. The eye protection manufacturer can 

choose to contract an independent testing 

facility to conduct tests to determine if their 

products meet ANSI standards. 

Å There are important factors that are diffi-

cult to measure and are not covered in Z87.1 

that must be considered when choosing eye-

wear. Among these are durability, comfort, 

anti-fog performance, and chemical splash 

protection. 

Keep in mind that not all eyewear is created 

equal. There are a lot of cheaply made gog-

gles on the market that will not survive even 

one semester. How safe are goggles that 

meet ANSI standards, but will be left in a 

desk drawer, unworn, because they are bro-

ken or uncomfortable?  

Å Eyewear should fit comfortably and secure-

ly. Try different styles and sizes to find the 

right fit. 

 Å Chemical splash goggles should have a 

soft, pliable flange which seals around the 

eyes. The hard plastic edge on models lack-

ing a flange becomes extremely uncomforta-

ble. 

Å The availability of replacement parts 

(headbands, lenses, vent covers) is  real cost 

saving advantage. 

Å Anti-fog performance is affected by tem-

perature and humidity. Experiment with dif-

ferent eyewear styles and features (vents and 

fog-free lenses) to find the best eyewear for 

your application. 

Chemical Splash Protection 

Just because eyewear meets Z87.1 standards 

does not necessarily mean it provides ade-

quate protection from the dangers of 

splashed chemicals. Eyewear that does not 

provide a complete, snug seal around the 

eyes may be fine for some activities but not 

when using hazardous chemicals. When vent 

openings are provided on splash goggles, the 

vents should be indirect, with covers and/or 

baffles preventing straight-line passage of 

liquids into the goggles. 

 

 

 

 

 

 

The Choice Is Up To You 

As a responsible science teacher, you must 

select eyewear which provides you and your 

students the most suitable protection from 

the hazards involved in your laboratory ac-

tivities. The following regulations address 

the role of the teacherôs judgment in select-

ing suitable eye protection: 

Basic Recommendations 

As you ponder which type of protective eye-

wear to purchase, or whether eye protection 

is needed at all, keep the following sugges-

tions in mind:  

Å Will you be using heat, glassware or chem-

icals in the lab? If so, it is a good basic poli-

cy to use protective eyewear. 

Å Chemical splash goggles designed to pro-

vide full coverage around the eyes should be 

worn whenever hazardous chemicals are 

used. 

Å The educational laboratory is a unique en-

vironment where each student is often sur-

rounded by other students conducting experi-

ments. Hazards could come from any direc-

tion. Protective eyewear should provide suf-

ficient angular coverage. 

Å Face shields which provide added splash 

protection coverage should not be worn 

alone. Always wear the appropriate goggles 

or safety glasses underneath a face shield. 

Conclusion 

While ANSI has established many standards 

for a variety of protective eyewear, it does 

not provide specific standards for several 

factors important to the science teacher. 

Among those factors are durability, comfort, 

and chemical splash protection. It is the 

teacherôs responsibility to keep these factors 

in mind when selecting eyewear. As clearly 

stated in the Flinn Scientific Catalog/ Refer-

ence Manual, ñYou, the instructor, should 

decide what type of eyewear your students 

must wear in every case.ò The information 

and high quality eye and face protection 

Flinn provides will help you make an in-

formed, responsible choice. 



tŀƎŜ рт 

рт 

 
{!C9¢¸ D[!{{9{κDhDD[9{ 

 

{!C9¢¸Σ DhDD[9{Σ ¦±9·Σ {¢9![¢I 

 {ƭŜŜƪΣ ƭƻǿ-ǇǊƻŬƭŜ ŘŜǎƛƎƴ Ŭǘǎ ǿŜƭƭ ǿƛǘƘ ǊŜǎǇƛǊŀǘƻǊǎΣ ƘŀǊŘƘŀǘǎ ƻǊ 

ǿŜƭŘƛƴƎ ƘŜƭƳŜǘǎΦ [ƛƎƘǘ ǿŜƛƎƘǘ ōƻŘȅ ŎƻƳōƛƴŜǎ ŘǳǊŀōƭŜ ǇƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ ŦǊŀƳŜ 

ŀƴŘ ǎƻƊΣ ƅŜȄƛōƭŜ ŜƭŀǎǘƻƳŜǊ ƛƴƴŜǊ ƅŀƴƎŜ ǘƘŀǘ ǎŜŀƭǎ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭȅτŎƻƴŦƻǊƳƛƴƎ 

ƎŜƴǘƭȅ ǘƻ ŦŀŎƛŀƭ ŎƻƴǘƻǳǊǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ǎǇƭŀǎƘ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴΦ 9ȄŎƭǳǎƛǾŜ 

п/Ҍ ŎƻŀǝƴƎ ǇǊƻǘŜŎǘǎ ǘƘŜ ǇƻƭȅŎŀǊōƻƴŀǘŜ ƭŜƴǎ ŀƎŀƛƴǎǘ ŦƻƎƎƛƴƎΣ ǎŎǊŀǘŎƘŜǎΣ 

ǎǘŀǝŎ Řǳǎǘ ŀƴŘ ҔффΦф҈ ƻŦ ƘŀǊƳŦǳƭ ¦± ǊŀȅǎΦ 

 ²ǊŀǇŀǊƻǳƴŘ ƭŜƴǎ ƛƳǇǊƻǾŜǎ ǇŜǊƛǇƘŜǊŀƭ ǾƛǎƛƻƴΦ ¢ŜȄǘǳǊŜŘ ƴŜƻǇǊŜƴŜ 

ƘŜŀŘōŀƴŘ ǇǊŜǾŜƴǘǎ ǎƭƛǇǇƛƴƎ ŀƴŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǉǳƛŎƪ-ŀŘƧǳǎǘ ŎƭƛǇǎΦ DƻƎƎƭŜǎ ƳŜŜǘ 

!b{L ½утΦм-мфуф ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΦ 
/!¢![hD І 59{/wLt¢Lhb  

ллмос [LDI¢ Dw!¸κ/I!w/h![ .ллн ǿƛƴŘƻǿ 

{!C9¢¸Σ DhDD[9{Σ ¦[¢w!D¦!w5 

 {ǳǇŜǊƛƻǊ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ƅȅƛƴƎ ǇŀǊǝŎƭŜǎΦ !ŘƧǳǎǘŀōƭŜ ǾŜƴǝƴƎ ƪŜŜǇǎ 

ƭŜƴǎ ŎƭŜŀǊΦ !C-ŎƻŀǘŜŘ ǇƻƭȅŎŀǊōƻƴŀǘŜ ƭŜƴǎ ǊŜǎƛǎǘǎ ŦƻƎƎƛƴƎΣ ǎŎǊŀǘŎƘƛƴƎΣ ǎǘŀǝŎΣ 

¦± ǊŀȅǎΣ ŀƴŘ ƛƳǇŀŎǘΦ /ƭŜŀǊ Ǿƛƴȅƭ ōƻŘȅ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀ ǎƻƊ ǇƭƛŀōƭŜ ƴƻǎŜōǊƛŘƎŜ ŦƻǊ 

ŀŘŘŜŘ ŎƻƳŦƻǊǘΦ 9ƭŀǎǝŎ ōŀƴŘ ƘŜŀŘōŀƴŘ ŀƭƭƻǿǎ ŀ ǎŜŎǳǊŜ ŬǘΦ CǊƻƴǘ ǎǿƛǾŜƭ 

ŀǧŀŎƘƳŜƴǘ ƭŜǘǎ ȅƻǳ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƘŜŀŘ ǎǘǊŀǇ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ƛǎ Ƴƻǎǘ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜΦ Cƛǘ 

ƻǾŜǊ ŜȅŜƎƭŀǎǎŜǎΦ 
 

{!C9¢¸Σ D[!{{9{κDhDD[9{Σ ±L{hwDhD{ 

 5ŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ȅƻǳǊ ŜȅŜǎ ŦǊƻƳ ƅȅƛƴƎ ǇŀǊǝŎƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƻ 

ǇǊƻǘŜŎǘ ŜȅŜǎƛƎƘǘ ŀǎ ǿŜƭƭΣ ōȅ ǇǊƻǘŜŎǝƴƎ ȅƻǳǊ ŜȅŜǎ ŦǊƻƳ ƻǾŜǊƘŜŀŘ 

ƭƛƎƘǘΣ ƎƭŀǊŜΣ ŀƴŘ ŘƛǎǘƻǊǝƻƴτǘƘǳǎ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ŜȅŜ ǎǘǊŀƛƴ ŀƴŘ ŦŀǝƎǳŜ ŀƴŘ 

ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ŎƻƳŦƻǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜŀǊŜǊ ǿƛǘƘ Ŧǳƭƭ Ǿƛǎƛƻƴ 

ƭŜƴǎŜǎ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿ млл҈ ǳƴƻōǎǘǊǳŎǘŜŘ ǾƛǎƛƻƴΦ Cƛǘǎ ƻǾŜǊ ŜȅŜƎƭŀǎǎŜǎΣ ƴƻ 

ǎǘǊǳǘǎ ƻǊ ŦǊŀƳŜ ǘƻ ƻōǎǘǊǳŎǘ ǾƛǎƛƻƴΦ LƴŎǊŜŀǎŜŘ ƛƳǇŀŎǘ ǎǘǊŜƴƎǘƘΣ ƴƻ 

ŦƻƎƎƛƴƎ ƻǊ ǇƛǩƴƎΦ [ƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘΣ ŎƻƻƭΣ ŀƴŘ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜΦ 

/!¢![hD І ллмпм .ллн ǿƛƴŘƻǿ 

  /ƻƳǇƭƛŀƴŎŜΥ !b{L ½уфΦм-мфуфΣ /{! ½фпΦо-фн 

/ƻƳǇƭƛŀƴŎŜΥ ½утΦм {ǘŀƴŘŀǊŘ /!¢![hD І ллмол н-!Σ .ллн-ǿƛƴŘƻǿ 



tŀƎŜ ру 

ру 

 
{!C9¢¸ D[!{{9{κDhDD[9{ 

 

{!C9¢¸ D[!{{9{Σ ±L{L¢hw {t9/{ 

 9ŎƻƴƻƳƛŎŀƭΣ ǊŜǳǎŀōƭŜ ƎƭŀǎǎŜǎ ǎŜǊǾŜ ŀǎ !b{Lκh{I! 

ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŜȅŜǿŜŀǊ ŦƻǊ ǿƻǊƪŜǊǎ ƻǊ ŀǎ ǾƛǎƛǘƻǊ ǎǇŜŎǎΦ 

 ²ǊŀǇ-ŀǊƻǳƴŘ ŦǊŀƳŜ ǿƛǘƘ ŎƻƴǘƻǳǊŜŘ ƴƻǎŜǇƛŜŎŜ ŦƻǊ 

ǎŜŎǳǊŜΣ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ŬǘΦ aŀȅ ōŜ ǿƻǊƴ ƻǾŜǊ Ƴƻǎǘ ǇǊŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

ŜȅŜǿŜŀǊΦ tƻƭȅŎŀǊōƻƴŀǘŜ ƭŜƴǎŜǎ ƻũŜǊ ффΦф҈ ¦± ǇǊƻǘŜŎǝƻƴΦ 

.Ǌƻǿ ōŀǊ Ŭǘǎ ǎƴǳƎƭȅ ǘƻ ŦƻǊŜƘŜŀŘ ŦƻǊ ŜȄǘǊŀ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴΦ мпрƳƳ 

ǘŜƳǇƭŜǎ ŀŘŘ ƭƛŦŜ ǘƻ ǊŜƎǳƭŀǊ ǾƛǎƛǘƻǊ ǎǇŜŎǎΦ 

 

/ƻƳǇƭƛŀƴŎŜΥ !b{L ½утΦм-мфуфΦ /{! ½фпΦо-мффн IƛƎƘ LƳǇŀŎǘΦ /!¢![hD І ллмоп м-.Σ/ 

 

{!C9¢¸ D[!{{9{Σ h¢I9w 

 ±ŀǊƛƻǳǎ ǎǘȅƭŜǎ ƻŦ ǎƛƳǇƭŜ ǎŀŦŜǘȅ 

ƎƭŀǎǎŜǎΣ ǊŀƴƎƛƴƎ ƛƴ ŦǊŀƳŜ ǎǘȅƭŜ ŀƴŘ ƭŜƴǎ 

/!¢![hD І Cw!a9 /h[hw [9b{  

ллмнт .[¦9 /[9!w .ллн ǿƛƴŘƻǿ 

ллмну .[¦9 I![C ¢Lb¢ .ллн ǿƛƴŘƻǿ 

ллнфф .[!/Y /[9!w .ллн ǿƛƴŘƻǿ 

ллмнф .[!/Y ¢Lb¢95 .ллн ǿƛƴŘƻǿ 

ллолн /[9!w /[9!w .ллн ǿƛƴŘƻǿ 

ллоло /[9!w I![C ¢Lb¢ .ллн ǿƛƴŘƻǿ 

ллолп /[9!w C¦[[ ¢Lb¢ .ллн ǿƛƴŘƻǿ 

ллолм - {!C9¢¸ D[!{{ /hw5 

 CƻǊ ƘƻƭŘƛƴƎ ǳǇ ǘƘŜ ƎƭŀǎǎŜǎ ƳƻǊŜ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭȅΦ .ƭŀŎƪ ŎƻǊŘΦ        {ŜŎǝƻƴ .ллн ²ƛƴŘƻǿΦ 

{!C9¢¸ D[!{{9{Σ {a![[ Cw!a9 

 ¢ƘŜǎŜ ƎƭŀǎǎŜǎ ƘŀǾŜ ŀ ŎƭŜŀǊ ŀƴǝ-ŦƻƎ ƭŜƴǎ ŀƴŘ ŀǊŜ ǎǇŜπ

ŎƛŬŎŀƭƭȅ ǎƛȊŜŘ ŦƻǊ ǎƳŀƭƭŜǊ ŦŀŎŜǎΦ ¢ƘŜȅ ƻũŜǊ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ŎƻǾŜǊŀƎŜ 

ǿƛǘƘ ŦŜǿŜǊ ƎŀǇǎ ǘƘŀǘ ƘŜƭǇ ǘƻ ƪŜŜǇ ƻǳǘ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜǎ ŀƴŘ ƅȅƛƴƎ 

ŘŜōǊƛǎΦ [ƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘΣ ǎƭƛƳ ŦǊŀƳŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻũŜǊǎ Ŧǳƭƭ-ǎƘƛƊ ŎƻƳŦƻǊǘ 

ŀƴŘ ƳŜŜǘǎ !b{L ½утΦм-нлло ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΦ tƻƭȅŎŀǊōƻƴŀǘŜ ƭŜƴǎ 

ŀōǎƻǊōǎ ффΦф҈ ƻŦ ¦±Φ 

/!¢![hD І Cw!a9 /h[hw [9b{  

ллмру ¢9![ /[9!w .ллн ǿƛƴŘƻǿ 

ллмрф ah/I! /[9!w .ллн ǿƛƴŘƻǿ 

ллмсл wh{9 /[9!w .ллн ǿƛƴŘƻǿ 



tŀƎŜ рф 

рф 

 {!C9¢¸Σ [!./h!¢{ 

 

{!C9¢¸Σ !tt!w9[Σ [!. /h!¢Σ 5L{th{!.[9 

 {a{ ƭŀō ŎƻŀǘΦ ¢ƘŜǎŜ ŘǳǊŀōƭŜΣ ƭƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘ ƭŀō Ŏƻŀǘǎ ŀǊŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛπ

ŀǘŜ ŦƻǊ ōƻǘƘ ƳŜƴ ŀƴŘ ǿƻƳŜƴΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ȅƻǳ ǿƛǘƘ 

ƳŀȄƛƳǳƳ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ Ǉƭŀƴǘ ŀƴŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ 

Cǳƭƭ-ƭŜƴƎǘƘ Ŏƻŀǘǎ ŦŜŀǘǳǊŜ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ ǎƴŀǇ ŎƭƻǎǳǊŜǎΣ ǘƘǊŜŜ ǇƻŎƪŜǘǎΣ ŀƴŘ 

ƪƴƛǘ ŎǳũǎΦ ¢ƘŜ {a{ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƛǎ ǘŜŀǊ-ǊŜǎƛǎǘŀƴǘΣ ƭƻǿ ƭƛƴǝƴƎ ŀƴŘ ǊŜǘŀƛƴǎ ōƻŘȅ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ Ŧŀƭƭƻǳǘ ǿƘƛƭŜ ǇǊƻǘŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ǿŜŀǊŜǊ ŦǊƻƳ ŘƛǊǘ ŀƴŘ ǎŜǾŜǊŜ 

ǎǘŀƛƴǎΦ [ŀō Ŏƻŀǘǎ ǊŜǎƛǎǘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŘŜƎǊŀŘŀǝƻƴ ŀƴŘ ǇǊƻǘŜŎǘ ŀƎŀƛƴǎǘ ŎŜǊǘŀƛƴ 

ōŀŎǘŜǊƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴΦ  

 

/!¢![hD І {L½9  

лллоф {a![[ уп-! 

лллос a95L¦a уп-.Σ/Σ5 

лллот [!wD9 ур-!Σ.Σ/ 

лллоу ·-[!wD9 ус-¢ƻǇΣ!Σ.Σ/ 

лллпп н·-[!wD9 ур-¢ƻǇ 

лллпс о·-[!wD9 уп-¢ƻǇ 

{!C9¢¸Σ !tt!w9[Σ [!. /h!¢Σ /h¢¢hb 

 aŜŘƭƛƴŜ ǳƴƛǎŜȄ ƪƴŜŜ ƭŜƴƎǘƘ ƭŀō ŎƻŀǘΦ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 

ǇƻǇƭƛƴ ōƭŜƴŘΥ ул҈ ǇƻƭȅŜǎǘŜǊ κ нл҈ ŎƻǧƻƴΦ  CƛǾŜ ōǳǧƻƴ 

ŦǊƻƴǘ ǿƛǘƘ ŎƘŜǎǘ ǇƻŎƪŜǘ ǿƛǘƘ ǇŜƴŎƛƭ ǎƭƻǘ ŀƴŘ ǘǿƻ ƭƻǿŜǊ 

ǇƻǳŎƘŜǎΦ {ƛŘŜ ǾŜƴǘ ƻǇŜƴƛƴƎǎΦ пмέ ƭŜƴƎǘƘΦ  ²ƘƛǘŜΦ 

/!¢![hD І {L½9  

лмнрл ·-{a![[ мп-. 

лмнрм {a![[ мп-. 

лмнрн a95L¦a мп-. 

лмнро [!wD9 мп-/ 

лмнрп ·-[!wD9 мп-/ 



tŀƎŜ сл 

сл 

 

{!C9¢¸Σ .h¢¢[9 /!wwL9w 

 IƻƭŘ ƻƴŜ р Ǉƛƴǘ ƻǊ м Ǝŀƭƭƻƴ όнΦр ƻǊ п[ύ ōƻǧƭŜΦ aŀŘŜ ƻŦ ǘƘƛŎƪ 

ƳƻƭŘŜŘ ōƭŀŎƪ ǊǳōōŜǊ ǘƻ ǎŀŦŜƭȅ ŎǳǎƘƛƻƴ Ǝƭŀǎǎ ōƻǧƭŜǎΦ ! ŎƛǊŎǳƭŀǊ ŎǳǇ ƛƴ 

ǘƘŜ ōƻǧƻƳ ŎŜƴǘŜǊǎ ōƻǧƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǊǊƛŜǊ ǿƛǘƘ мέ όнΦрŎƳύ ǎǇŀŎŜ ōŜπ

ǘǿŜŜƴ ǿŀƭƭ ŀƴŘ ōƻǧƭŜΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ƳƻƭŘŜŘ ƘŀƴŘƭŜ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǎŜŎǳǊŜΣ 

ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ƎǊƛǇΦ  

/!¢![hD І лллрс ор-¢ht 

{!C9¢¸Σ [!./h!¢{Σ /!wwL9w{Σ C!/9 /h±9w{ 

 

{!C9¢¸ !tt!w9[Σ [!. /h!¢Σ C[!a9 w9{L{¢!b¢ 

 ¢ƘŜǎŜ ƭŀō Ŏƻŀǘǎ ƻũŜǊ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ǿƘŜƴ ǿƻǊƪƛƴƎ 

ǿƛǘƘ ǇȅǊƻǇƘƻǊƛŎǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƅŀƳƳŀōƭŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ƻǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ 

¢ƘŜȅ ŦŜŀǘǳǊŜ ǎƛŘŜ ƻǇŜƴƛƴƎǎΣ ƻƴŜ ŎƘŜǎǘ ǇƻŎƪŜǘ ŀƴŘ ǘǿƻ ƘƛǇ ǇƻŎƪŜǘǎΦ 

.ƭǳŜ ŎƻƭƻǊƛƴƎ ƳŀƪŜǎ ƅŀƳŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ŜŀǎƛŜǊ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅΦ  

/!¢![hD І {L½9  

лмнср {a![[ мр-! 

лмнсс a95L¦a мр-! 

лмнст [!wD9 мр-. 

лмнсу ·-[!wD9 мр-. 
 

C!/9 /h±9wΣ C[!a9 w9{L{¢!b¢ 

 CƻǊ ōŜǧŜǊ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ƛƴ ƅŀƳƳŀōƭŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΣ ǘƘŜǎŜ Ƙƛ-Ǿƛǎ 

ƅǳƻǊŜǎŎŜƴǘ ȅŜƭƭƻǿ ŎƻǾŜǊƛƴƎǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƻ ƎƻΦ aŀŘŜ ƻŦ н-Ǉƭȅ Cw ōƭŜƴŘπ

ŜŘ ƪƴƛǘΣ ǘƘŜȅ ŎŀǊǊȅ ŀƴ !w/ ǊŀǝƴƎ ƻŦ мл-ŎŀƭκŎƳ μ /!¢ нΣ ƳŜŜǘǎ тл9Φ ¢ƘŜ 

ƛƴƘŜǊŜƴǘƭȅ ƅŀƳŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ǿŀǎƘ ƻǊ ǿŜŀǊ ƻǳǘΦ  

/!¢![hD І ллмрп 



tŀƎŜ см 

см 

 {!C9¢¸ /!t{Σ {9![!b¢{ 

   

D[¦9Σ 5¦/h /9a9b¢ 

 DŜƴŜǊŀƭ ǇǳǊǇƻǎŜ ŎŜƳŜƴǘΦ CƻǊ ǿƻƻŘΣ ǇŀǇŜǊΣ ŎƭƻǘƘΣ ǇƻǊŎŜƭŀƛƴΣ 

ƻǊ ǎƛƳƛƭŀǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ ¢ǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘΣ ǿŀǘŜǊǇǊƻƻŦΣ ŎŜƭƭǳƭƻǎŜ ŎƻƳǇƻǳƴŘΦ 

!ǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ м ƻȊΦ όолƳƭύ ǘǳōŜǎΦ 

/!¢![hD І лллпм о-¦ 

   

{!C9¢¸Σ .h¢¢[9 /!tΣ t{L ±9b¢95 

 ¢Ƙƛǎ ǾŜƴǘŜŘ ŎŀǇ Ŭǘǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ п ƭƛǘŜǊ ǎƻƭǾŜƴǘ ōƻǧƭŜǎΦ /ƻƴǘŀƛƴǎ ¢Ŝƅƻƴ ƭƛƴŜǊ ǿƛǘƘ ŀ ǎƳŀƭƭ ǊŜƭƛŜŦ ƘƻƭŜΣ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ 

ǇǊŜǾŜƴǘ ƻǾŜǊǇǊŜǎǎǳǊƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Ǝƭŀǎǎ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊΦ wŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ŦƻǊ ŀƴȅ ǎǘƻǊŀƎŜ ƻŦ ǇƛǊŀƴƘŀ ƳƛȄǘǳǊŜǎΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ 

ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ  

/!¢![hD І лмолл уо-5 

{L[L/hb9 9[!{¢ha9w YL¢Σ {¸[D!w5 муп 

 ! ƅƻǿŀōƭŜΣ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ ŜƴŎŀǇǎǳƭŀƴǘ ŎƻƴǎƛǎǝƴƎ ƻŦ ŀ ōŀǎŜ ŀƴŘ ŀ ŎǳǊƛƴƎ ŀƎŜƴǘΦ /ŀƴ ōŜ ŎǳǊŜŘ ŀǘ ǊƻƻƳ ǘŜƳǇŜǊŀπ

ǘǳǊŜΣ ƻǊ ŦŀǎǘŜǊ ǿƛǘƘ ƘŜŀǘΦ tǊƻŘǳŎǘ Ƙŀǎ ƎƻƻŘ ŘƛŜƭŜŎǘǊƛŎ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎΣ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ Ƴŀƴȅ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ŀǇǇƭƛŎŀπ

ǝƻƴǎΦ Iŀǎ ¦[ фп ±-м ƅŀƳƳŀōƛƭƛǘȅ ǊŀǝƴƎ ŀƴŘ ƛǎ ¦[ тпс/ wŜŎƻƎƴƛȊŜŘΦ 

/!¢![hD І лмсрл т-. 



tŀƎŜ сн 

сн 

 {9![!b¢{Σ {9t¢!{ 

   

{9![!b¢Σ {²!Y ¢Iw9!5 {9![Σ t¢C9  

 {ǿŀƎŜƭƻƪ {²!Y ŀƴŀŜǊƻōƛŎ ǇƛǇŜ ǘƘǊŜŀŘ ǎŜŀƭŀƴǘ ƛǎ ŀ ǊŜǎƛƴ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ 

ƳŜǘƘŀŎǊȅƭƛŎ ŜǎǘŜǊ ǿƛǘƘ t¢C9 ǇŀǊǝŎƭŜǎΦ {ǿŀƪ Ƙŀǎ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳ нп ƘƻǳǊ ŎǳǊŜ 

ǝƳŜ ōŜŦƻǊŜ ǇǊŜǎǎǳǊƛȊƛƴƎΦ Lǘ Ŏŀƴ ǿƛǘƘ ǎǘŀƴŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǳǇ ǘƻ мл ллл ǇǎƛƎ όсуф 

ōŀǊύ ŀƴŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ -ср ǘƻ орл 5ŜƎǊŜŜǎ CŀƘǊŜƴƘŜƛǘ ό-ро ǘƻ мтс 5ŜƎǊŜŜǎ 

/ŜƭŎƛǳǎύΦ {ǿŀƎŜƭƻƪ {²!Y ǇƛǇŜ ǘƘǊŜŀŘ ǎŜŀƭŀƴǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǎǘƻǊŜŘ ŀǘ пр ǘƻ ур 

5ŜƎǊŜŜǎ CŀƘǊŜƴƘŜƛǘ όт ǘƻ нф 5ŜƎǊŜŜǎ /ŜƭŎƛǳǎύ ŀƴŘ Ƙŀǎ ŀ р ȅŜŀǊ ǎƘŜƭŦ ƭƛŦŜΦ 

hƴŎŜ ŎǳǊŜŘ ƛǘ ǊŜǎƛǎǘǎ ǾƛōǊŀǝƻƴ ƻǊ ǎƘƻŎƪΣ ŀƭƭƻǿǎ ƭƻǿ ōǊŜŀƪŀǿŀȅ ǘƻǊǉǳŜ ŦƻǊ 

Ŝŀǎȅ-ǘƻ-ōǊŜŀƪ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ǎƘǊŜŘ ƻǊ ǘŜŀǊ ƻƴ ŀǎǎŜƳōƭȅΦ {ǿŀƎŜƭƻƪ 

{²!Y ƛǎ ƴƻǘ ŎƻƳǇŀǝōƭŜ ǿƛǘƘΥ ǇƭŀǎǝŎ ƻǊ ǾŀƭǾŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ t¢C9Σ 

IŀƭƻƎŜƴǎΣ CǊŜƻƴΣ tǳǊŜ hȄȅƎŜƴΣ hȊƻƴŜΣ IȅŘǊŀȊƛƴŜΣ bƛǘǊƻƎŜƴ ŘƛƻȄƛŘŜΣ IƛƎƘ 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ƻŦ ǎǘǊƻƴƎ ŀŎƛŘǎ ƻǊ ōŀǎŜǎΣ ŦƻƻŘΣ ŎƻǎƳŜǝŎΣ ŘǊǳƎ ƻǊ ǿŀǘŜǊ ǎȅǎπ

ǘŜƳǎ ŦƻǊ ƘǳƳŀƴ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ƻǊ ŀƴȅ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ ƘȅŘǊƻŎŀǊōƻƴ ƻǳǘƎŀǎƛƴƎ 

ǘƘŀǘ ŀũŜŎǘǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ όмΦсф ƻȊ ǘǳōŜύ  

{9![!b¢Σ ¢!t9Σ ¢Iw9!5 {9![Σ t¢C9 

 [ǳōǊƛŎŀǘŜǎ ŀƴŘ ŦƻǊƳǎ ƎŀǎƪŜǘǎΦ tǊƻŘǳŎŜǎ ƭƻƴƎ-ƭŀǎǝƴƎ ǎŜŀƭǎΣ ƧƻƛƴǘǎΣ ŀƴŘ 

ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΦ /ƻƴŦƻǊƳǎ ǘƻ ŀƴȅ ǎƘŀǇŜ ƻǊ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴΦ [ŜŀƪǇǊƻƻŦΣ ƴƻƴŦǊŜŜȊƛƴƎΣ ǎŜƭŦ

-ƭǳōǊƛŎŀǝƴƎΣ ƴƻƴŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƴƎΦ IŜŀǘ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭƭȅ ƛƴŜǊǘΦ CƻǊ ǳǎŜ ƻƴ 

ǊŜŀŎǝƻƴ ƅŀǎƪǎΣ ōƻǧƭŜǎΣ ōŜƭƭ ƧŀǊǎΣ ŘŜǎƛŎŎŀǘƻǊǎΣ ǘƘŜǊƳƻƳŜǘŜǊǎΣ ǎǝǊǊŜǊǎΣ ŀƴŀŜǊƻōƛŎ 

ŎǳƭǘǳǊŜ ƧŀǊǎΣ ŦǊŜŜȊŜ-ŘǊȅ ŀƴŘ ǾŀŎǳǳƳ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ 

мκнέ ǿƛŘŜ Ȅ рлΩ ƭƻƴƎΦ 

/!¢![hD І ллнст о-¦ 

/!¢![hD І олмру -̧¢ƻǇ 

   

{9t¢!Σ w¦..9wΣ {9w¦a .h¢¢[9 {¢htt9w{ 

 {ƭŜŜǾŜ ǘȅǇŜΦ tƭǳƎ ƛǎ Ƙƻƭƭƻǿ ǘƻ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǎƘƻǊǘ 

ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǇΦ ¢ƻǇ ƛǎ ƅŀƴƎŜŘΣ ǿƛǘƘ ǎƭŜŜǾŜ-ƭƛƪŜ 

ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǿƘƛŎƘ ŦƻƭŘǎ Řƻǿƴ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƴŜŎƪ ƻŦ ǘƘŜ 

ōƻǧƭŜΦ  

 5ƛŀǇƘǊŀƎƳ Ŏŀƴ ōŜ ǇǳƴŎǘǳǊŜŘ ǊŜŀŘƛƭȅ ǿƛǘƘ ŀ 

ǎȅǊƛƴƎŜ ƴŜŜŘƭŜΤ ǇǳƴŎǘǳǊŜ ǎŜŀƭǎ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ŀƊŜǊ 

ƴŜŜŘƭŜ ƛǎ ǿƛǘƘŘǊŀǿƴΦ 

 {ƭŜŜǾŜ ƘƻƭŘǎ ǎǘƻǇǇŜǊ ǎŜŎǳǊŜƭȅ ƛƴ Ǉƻǎƛǘƻƴ 

ŘǳǊƛƴƎ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊŜǾŜƴǘǎ  ƭŜŀƪŀƎŜ ŀƴŘ ŜǾŀǇƻǊŀπ

ǝƻƴΦ 

/!¢![hD І ¦{9 {L½9 aa  

ллфмт рaaΦ baw ¢¦.9{ пΦр о-± 

ллфму тaa hΦ5Φ D[!{{ ¢¦.LbD р о-± 

ллфмф уaa hΦ5Φ D[!{{ ¢¦.LbD с о-± 

ллфнл фaa hΦ5Φ D[!{{ ¢¦.LbD у о-± 

ллфнм {Φ¢Φ млκол WhLb¢{ мл о-± 

ллфнн {Φ¢Φ мпκнл WhLb¢{ мо о-v 

ллфно {Φ¢Φ мфκнн WhLb¢{ мр о-[ 

ллфнп {Φ¢Φ нпκпл WhLb¢{ нп о-C 



tŀƎŜ со 

со 

 {hw.9b¢ t!5Σ {t!¢¦[!{ 

{/hht¦[! 

 5ƛƎ ƻǳǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ŎƻǊŜΣ ŀƴŘ ǎǝǊ ŜŀǎƛƭȅΦ {ŎƻƻǇǳƭŀ ǎǇŀǘǳƭŀ 

ƳƛƴƛƳƛȊŜǎ ǎǇƛƭƭƛƴƎ ƛƴ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ǎƳŀƭƭ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ ²ƻǊƪǎ 

ōŜǧŜǊ ǘƘŀƴ ŀ ǊŜƎǳƭŀǊ ǎǇŀǘǳƭŀΦ aƻǊŜ ǾŜǊǎŀǝƭŜΦ /ǳǊǾŜŘ ǎƘŀǇŜΣ ƻƴŜ 

ǇƻƛƴǘŜŘ ŜƴŘΣ ƻƴŜ ōƭǳƴǘ ŜƴŘ ƭŜǘǎ ȅƻǳ ŘƛƎ ǎŀƭǘǎ ƻǳǘ ƻŦ ōƻǧƭŜǎΣ ŀŘŘ 

ǎƳŀƭƭ ŀƳƻǳƴǘǎ ǘƻ ōŀƭŀƴŎŜ ǇŀƴǎΣ ŎƻǊŜ ǎŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŘǊȅ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ǊŜπ

ƳƻǾŜ ƭƛŘǎ ŦǊƻƳ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎΣ ǎǝǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎΣ ŜǘŎΦ {ǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭ ƛǎ 

ǎǘǊƻƴƎ ŀƴŘ ǿƻƴΩǘ ǊǳǎǘΦ с ƛƴŎƘŜǎ ƭƻƴƎ όмрŎƳύΦ 

 

 /!¢![hD І ллфнс о-D 

{t!¢¦[!Σ aL/wh{t!¢¦[!Σ I!b5L-Ih[5 

 {ƳŀƭƭΣ оκпέ [ŜƴƎǘƘ · лΦнέ ²ƛŘŜ όмф Ȅ пΦуƳƳύ 

ǎǇƻƻƴ ƭƛƪŜ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭ ōƭŀŘŜ ƻƴ ǎǇŀǘǳƭŀΦ /ǳǎƘƛƻƴ-ƎǊƛǇ 

Ǿƛƴȅƭ ƘŀƴŘƭŜ ŦƻǊ Ŝŀǎȅ ƘƻƭŘƛƴƎΦ ¢ƻǘŀƭ ƭŜƴƎǘƘ ƛǎ р мκнέΦ 

/!¢![hD І ллнон о-D 

{hw.9b¢ t!5  

 tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ ǇŀŘ ǿƛǘƘ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭ ƅǳƛŘ ŀōǎƻǊǇǝƻƴ ŎŀǇŀōƛƭƛǝŜǎΦ 9ŀŎƘ ǇŀŘ Ŏŀƴ ŀōǎƻǊō нр ƻȊ ƻŦ ƅǳƛŘΣ ŀƴŘ ƳŜŀǎǳǊŜǎ мр Ȅ 

мф ƛƴŎƘŜǎΦ tŜǊŦƻǊŀǘŜŘ Řƻǿƴ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ŦƻǊ Ŝŀǎȅ ǘŜŀǊƛƴƎ ǿƘŜƴ ŘŜǎƛǊŜŘΦ  

/!¢![hD І лмсмр ун-5 



tŀƎŜ сп 

сп 

 {t!¢¦[!Σ {thbD9{ 

 

{t!¢¦[!Σ w¦..9w th[L/9a9b 

 !ƴƎƭŜŘ ŜŘƎŜΦ {ŎǊŀǇŜ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǘŜ ŦǊƻƳ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊΦ IŀǊŘ ǊǳōōŜǊ ǿƛǘƘ ŀƴƎƭŜŘ ŜŘƎŜǎΦ ¦ǎŜ Ǝƭŀǎǎ ǊƻŘ όǎƻƭŘ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅύ ŀǎ ŀ 

ƘŀƴŘƭŜΦ  

/!¢![hD І ллппр фм-! 

{thbD9Σ {¢!Lb[9{{-{¢99[ 

 9ȄŎŜƭƭŜƴǘ ŦƻǊ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǎǘǳōōƻǊƴ ǎǇƻǘǎ ŦǊƻƳ ƎƭŀǎǎǿŀǊŜ 

ŀƴŘ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ-ǎǘŜŜƭ ƛǘŜƳǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎǇƻƴƎŜ Ƙŀǎ ƴƻ ǎƘŀǊǇ ŜŘƎŜǎ ǘƻ 

ǎŎǊŀǘŎƘ Ǝƭŀǎǎ ƻǊ ƛǊǊƛǘŀǘŜ ƘŀƴŘǎΦ aŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ ŘŜǘŜǊƎŜƴǘǎΦ  

/!¢![hD І ллноф о-¦ 

{t!¢¦[!Σ ¢!t9w95 9b5Σ aL/wh 

 {ǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭΦ hƴŜ ŜƴŘ ǘŀǇŜǊŜŘ ǘƻ мκуέ όоΦнƳƳύΤ 

ƻƴŜ ŜƴŘ ǊƻǳƴŘŜŘΦ .ƭŀŘŜǎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ нέ ƭƻƴƎόрмƳƳύΣ рκмсέ 

ǿƛŘŜ όтΦфƳƳύ ŀǘ ǿƛŘŜǎǘ ǇŀǊǘΦ hǾŜǊŀƭƭ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ тέΦ  

/!¢![hD І ллноо о-D 

{t!¢¦[!Σ {thhb¦[! 

 CƻǊ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊƛƴƎ ŎǊȅǎǘŀƭƭƛƴŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ {Ǉƻƻƴ ŜƴŘ ƛǎ м мκпέ [ Ȅ фκмсέ ² όон Ȅ мпƳƳύΦ {Ǉŀǘǳƭŀ ŜƴŘ ƛǎ нέ [ Ȅ рκмсέ 

² όрм Ȅ тΦфƳƳύΦ LŘŜŀƭ ŦƻǊ ŎǊǳǎƘƛƴƎ ƭǳƳǇǎΣ ǎŎǊŀǇƛƴƎΣ ŎƘƻǇǇƛƴƎΣ ŜǘŎΦ tƻƭƛǎƘŜŘ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭΦ 

/!¢![hD І ллфоу о-D 



tŀƎŜ ср 

ср 

 {¢Lww9w{κ{¢LwwLbD 

 

 

{¢LwwLbD .!w{Σ a!Db9¢L/ 

 ¢Ŝƅƻƴ ŎƻŀǘŜŘΣ ƭŜŀƪǇǊƻƻŦΣ ǎŜŀƳƭŜǎǎΣ ǇƻƭƛǎƘŜŘΣ ŀƴŘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŀ ǇŜǊƳŀπ

ƴŜƴǘ !ƭƴƛŎƻ-± ƳŀƎƴŜǘΦ ¢ƘŜǎŜ ƻŎǘŀƎƻƴŀƭ ǎǝǊ ōŀǊǎ ƘŀǾŜ ŀ ƳƻƭŘŜŘ ǇƛǾƻǘ ǊƛƴƎΦΦ  

LǘŜƳ І ллфнф ƛǎ ŀ ƅŜŀ ƳƛŎǊƻ ǎǇƛƴōŀǊΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ Ƙŀǎ ƴƻ ǇƛǾƻǘ ǊƛƴƎΦ  

{¢LwwLbDΣ {¢Lw .!w w9¢wL9±9w 

 tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ ƳŀƎƴŜǝŎ ǎǝǊ ōŀǊ ǊŜǘǊƛŜǾŜǊǎ ǿƛǘƘ !ƭƴƛŎƻ-± 

ƳŀƎƴŜǘ ǎŜŀƭŜŘ ƛƴ ƻƴŜ ŜƴŘ ŀƴŘ ƘŀƴƎ-ǳǇ ǊƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊΦ LŘŜŀƭ ǇƛŎƪ-

ǳǇ ǊƻŘǎΣ оκуέ ŘƛŀƳŜǘŜǊ όфΦрƳƳύ Ȅ мнέ όомƳƳύ ƭŜƴƎǘƘΦ 

/!¢![hD І [9bD¢I 5L!a9¢9w  

ллфнф мл aa о aa о-! 

ллфом мκнέ ό мо aaύ рκмсέ ό у aaύ о-! 

ллфон мέ ό нр aaύ рκмсέ ό у aaύ о-! 

ллфоо нέ ό рм aaύ рκмсέ ό у aaύ о-! 

ллфоп оέ ό тн aaύ рκмсέ ό у aaύ о-! 

/!¢![hD І лллмс о-! 

{¢Lww9w{Σ D[!{{ {¢LwwLbD wh5 

 {ƻƊ Ǝƭŀǎǎ ǎǝǊǊƛƴƎ ǊƻŘΦ ²ƛǘƘ ōƻǘƘ ŜƴŘǎ ǊƻǳƴŘŜŘ ŀƴŘ ŬǊŜ 

ǇƻƭƛǎƘŜŘΦ !ǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ уέ ƭƻƴƎΦ 

/!¢![hD І ллнпп о-¢ 



tŀƎŜ сс 

сс 

 
{¢ht/h/Y{ 

 

{¢ht/h/YΣ н-²!¸Σ ¢9C[hb t[¦D 

 ¢ƘŜ ǘŀǇŜǊŜŘ ¢Ŝƅƻƴ ǇƭǳƎ Ŭǘǎ ƛƴǘƻ ŀ ƳƛŎǊƻ ŬƴƛǎƘ ōŀǊǊŜƭΦ CǊŜŜȊƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀǊŜ ǊŜŘǳŎŜŘ ŀƴŘ ƎǊŜŀǎƛƴƎ ƛǎ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜŘΦ ¢ƘŜ 

ǾŜǊȅ ŬƴŜ ǘƘǊŜŀŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇƭǳƎ ŀƴŘ ƴǳǘ ƭŜǘ ȅƻǳ άŦŜŜƭέ ǘƘŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇƭǳƎΦ {ƛŘŜŀǊƳ ǎŜŀƭǎ ŀǊŜ ƘŜŀǾȅ ŀƴŘ ǎǘǊƻƴƎ ŦƻǊ ƎǊŜŀǘŜǊ 

ŘǳǊŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŜŀǎƛŜǊ ƘŀƴŘƭƛƴƎΦ 

/!¢![hD І t[¦D .hw9 {L59 !wa hΦ5Φ  

ллнрл н aa у aa фн-. 

{¢ht/h/YΣ н-²!¸Σ D[!{{ t[¦D 

 Dƭŀǎǎ ǎǘƻǇŎƻŎƪǎ ŦŜŀǘǳǊŜ ƛƴǘŜǊŎƘŀƴƎŜŀōƭŜ 

ǎƻƭƛŘ Ǝƭŀǎǎ ǇƭǳƎǎΦ /ƭƻǎŜƭȅ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ƎǊƛƴŘƛƴƎ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀƭƭƻǿ ǘƘƛǎ ƎŜƴŜǊŀƭ ǳǎŜ ǎǘƻǇŎƻŎƪ ǘƻ ōŜ 

ǳǎŜŘ ŀǘ ǇǊŜǎǎǳǊŜǎ ǎƻǿƴ ǘƻ мл-п ǘƻǊǊ όƳƳ IƎύ 

ǿƘŜƴ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ƎǊŜŀǎŜŘΦ CƻǊ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǎǘǊŜƴƎǘƘΣ 

ǎƛŘŜŀǊƳ ǎŜŀƭǎ ŀǊŜ ƘŜŀǾȅ ŀƴŘ ǳƴƛŦƻǊƳΦ  /!¢![hD І t[¦D .hw9 {L59 !wa hΦ5Φ  

ллнпу н aa у aa фн-/ 



tŀƎŜ ст 

ст 

 {¢htt9w{ 

 

{¢htt9wΣ t9bb¸I9!5 

 tȅǊŜȄ ōǊŀƴŘΣ ǎƻƭƛŘΦ tŜƴƴȅƘŜŀŘ {ǘŀƴŘŀǊŘ ¢ŀǇŜǊ ǎǘƻǇǇŜǊǎ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ 

ǳǎŜŘ ƛƴ ƅŀǎƪǎ ŀƴŘ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊȅ ŦǳƴƴŜƭǎΦ 

/!¢![hD І {¢htt9w bhΦ !ttwh· [9bD¢I 

Dwh¦b5 ½hb9 

 

ллфсф мо мп aa фн-. 

ллфтл мс мр aa фн-. 

ллфтм мф мт aa фн-. 

ллфто нт нмΦр aa фн-. 

 

{¢htt9wΣ I5t9 

 ¢ƘŜǎŜ ǎǘƻǇǇŜǊǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ǿƛǘƘ ŎƭƻǎŜŘ ōƻǧƻƳǎΣ ƻŦ ƭƛƴŜŀǊ ƘƛƎƘ-ŘŜƴǎƛǘȅ 

ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜ ǘƻ ŎƻƴŦƻǊƳ ǘƻ {ǘŀƴŘŀǊŘ ¢ŀǇŜǊ ǎǘƻǇǇŜǊ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎΦ ¢ƘŜ ǘƘǊŜŜ 

ǳƴƛǘ ǊƛƴƎǎ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎŜ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀƴ ŜŶŎƛŜƴǘ ǎŜŀƭΦ ¢ƘŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŘŜǎƛƎƴ Ŧǳƭƭȅ 

ǇǊƻǘŜŎǘǎ ǘƘŜ ƴŜŎƪ ƛƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƻŦ ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭ ǝǇǇƛƴƎΦ 

 ¢ƘŜǎŜ ǎǘƻǇǇŜǊǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǇƭŀŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ {ǘŀƴŘŀǊŘ 

¢ŀǇŜǊ ƅŀǎƪ ǎǘƻǇǇŜǊǎ ŀōƻǾŜΦ 

/!¢![hD І {¢htt9w {L½9  

ллфтт нт фн-! 

{¢htt9wΣ {¢!b5!w5 ¢!t9wΣ Dwh¦b5 WhLb¢ 

 Iƻƭƭƻǿ ƎƭŀǎǎΣ ŎƭƻǎŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ōƻǧƻƳΦ tŜƴƴȅƘŜŀŘΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ƴǳƳōŜǊ 

ƻŦ ǘƘŜ {ǘŀƴŘŀǊŘ ¢ŀǇŜǊ ŘŜǎƛƎƴŀǝƻƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƛƴ 

ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊǎ ŀǘ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘ ȊƻƴŜΦ ¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƴǳƳōŜǊ ƛǎ 

ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘ ȊƻƴŜΦ 

/!¢![hD І {¢!b5!w5 ¢!t9w  

ллфту мпκнл оп-5 

ллфтф мфκнн ор-5 

ллфул нпκпл ос-C 

{¢htt9w{Σ /hwY {ŜŜ ƘŜŀŘƛƴƎΥ /hwY{  



tŀƎŜ су 

су 

 

 

{¢htt9w{ 

{¢htt9w{Σ {h[L5 w¦..9w 

 wǳōōŜǊ ǎǘƻǇǇŜǊǎΦ /ŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇƭǳƎ ƘƻƭŜǎΣ ƻǊ Ŏŀƴ 

ƘŀǾŜ ƘƻƭŜǎ ŘǊƛƭƭŜŘ ǘƻ ƘƻƭŘ ǾŀǊƛƻǳǎ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎŜǎΦ  

/!¢![hD І {L½9 ¢ht όaaύ .h¢¢ha όaaύ [9bD¢I όaaύ  

ллфпо лл мр мл нр су-5 

ллфпп л мт мо нр су-5 

ллфпр м мф мп нр су-5 

ллфпс н нл мс нр су-5 

ллфпт о нп му нр су-5 

ллфпу п нс нл нр су-5 

ллфпф р нт но нр су-5 

ллфрл р мκн ну нп нр су-5 

ллфрм с он нс нр су-5 

ллфро т от ол нр су-9 

ллфрп у пм оо нр су-9 

ллфрр ф пр от нр су-9 

ллфрс мл рл пн нр су-9 

ллфрт мл мκн ро пр нр су-9 

ллфрф мн сп рп нр су-9 

ллфсл мо су ру нр су-9 

ллфсм мп фл тр оф су-9 

{¢htt9wΣ aL/whΣ w¦..9w 

 CƻǊ ƳƛŎǊƻŎƘŜƳƛŎŀƭ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎΦ ¢ǊƛƳ ǘƻ Ŭǘ ŀƴȅ ƻǇŜƴƛƴƎ ŦǊƻƳ 

пƳƳ ǘƻ мнƳƳΦ aƛŎǊƻǎƻƭƛŘ ǊŜŘ ǊǳōōŜǊ ǎǘƻǇǇŜǊǎ ŦŜŀǘǳǊŜ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ƘƛƎƘ 

ǘŜƴǎƛƭŜ ƳƻŘǳƭǳǎΦ [ƻǿ ŘǳǊƻƳŜǘŜǊ пл ҕ рΣ ƭƻǿ ǎǳƭŦǳǊΣ ƭƻǿ ŜȄǘǊŀŎǘŀōƭŜǎΦ 

¢ƻǇ ŘƛŀƳŜǘŜǊΣ мнΦтƳƳΦ .ƻǧƻƳ ŘƛŀƳŜǘŜǊ оƳƳΦ [ŜƴƎǘƘΣ рлƳƳΦ 

/!¢![hD І ллнро су-5 



tŀƎŜ сф 

сф 

 

 

{¢ht²!¢/I9{  

{¢ht²!¢/I9Σ 5LDL¢![Σ ¢w!/9!.[9 

/!¢![hD І ллнсм 

¢LaLbD w!bD9 CƻǳǊ ŎƘŀƴƴŜƭǎ 

фф ƘƻǳǊǎΣ рф ƳƛƴǳǘŜǎΣ рф ǎŜŎƻƴŘǎ ǘƻ ƻƴŜ ǎŜŎƻƴŘ 

!//¦w!/¸ лΦлм҈ 

5L{t[!¸ с 5LDL¢Σ оκпέ IόмΦф/aύ 

[/5 

th²9w {¦tt[¸ {ƛƭǾŜǊ-ƻȄƛŘŜ ōŀǧŜǊȅ όƛƴŎƭǳŘŜŘύ 

5La9b{Lhb{ н мκнέ[ · н оκпέ² · мκнέI 

όсΦп · т · мΦо/aύ 

{t9/L![ C9!¢¦w9{ 9ŀŎƘ ŎƘŀƴƴŜƭ ǿƻǊƪǎ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘƭȅΦ  

/ŀƴ Ŏƻǳƴǘ ŘƻǿƴΣ Ŏƻǳƴǘ ǳǇ όǎǘƻǇǿŀǘŎƘύΣ ǝƳŜ-

ƻǳǘΣ ŀƴŘ ǝƳŜ ƻŦ ŘŀȅΦ  

²ƘŜƴ ȊŜǊƻ ƛǎ ǊŜŀŎƘŜŘΣ ŀƭŀǊƳ ǎƻǳƴŘǎ ŀƴŘ ǝƳŜǊ 

ǎǘŀǊǘǎ ŎƻǳƴǝƴƎ ǳǇΦ 

[h/!¢Lhb о-t 



tŀƎŜ тл 

тл 

 
{¦tthw¢{Σ {¸wLbD9{ 

 

{¦tthw¢Σ {¢!b5Σ w9/¢!bD¦[!w 

 .ŀǎŜ ƳŀŘŜ ƻŦ 9ǇƻȄȅƴ ǎƻƭƛŘ ŜǇƻȄȅ ǊŜǎƛƴ ŦƻǊ ƳŀȄƛƳǳƳ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ŀƴŘ 

ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŀōǳǎŜΦ ²ƛǘƘ нлέ όрмŎƳύ ƭƻƴƎΣ ƴƛŎƪŜƭ-ǇƭŀǘŜŘ ǎǘŜŜƭ ǎǳǇǇƻǊǘ ǊƻŘΦ wƻŘ ƛǎ 

оκуέ όфΦрŎƳύ ƛƴ ŘƛŀƳŜǘŜǊΦ .ŀǎŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ рέ Ȅ уέ όмо Ȅ нлŎƳύΦ 

/!¢![hD І ллнсл фо-5 

 

{¦tthw¢Σ ¢wLth5 

 LǊƻƴ ǊƛƴƎ ƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ƻƴ ǘƘǊŜŜ ƭŜƎǎ ǘƻ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ǊƻŎƪƛƴƎ 

ƻŦ ǎǳǇǇƻǊǘΦ фέ ƘƛƎƘΦ wƛƴƎ LΦ5Φ ƛǎ о оκмсέ όуΦмŎƳύΦ wƛƴƎ hΦ5Φ ƛǎ 

рέ όмоŎƳύΦ 

/!¢![hD І ллнсп ту-! 

{¸wLbD9Σ 5L{th{!.[9Σ ²L¢I b995[9 

 {ǘŜǊƛƭŜ ŘƛǎǇƻǎŀōƭŜ ǎȅǊƛƴƎŜǎΦ !ǳǘƻŎƭŀǾŀōƭŜ ƻǳǘ ƻŦ ǇŀŎƪŀƎŜΦ 

{ȅǊƛƴƎŜǎ ƘŀǾŜ оŎŎ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŀƴŘ ŀǊŜ ƎǊŀŘǳŀǘŜŘ ƛƴ мκмлΦ {ȅǊƛƴƎŜǎ 

ŎƻƳŜ ǿƛǘƘ ŘŜǘŀŎƘŀōƭŜ ƴŜŜŘƭŜ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ŀ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ оуΦмƳƳ 

όмΦрέύΦ 

/!¢![hD І D!¦D9  

ллнсс но ор-C 

ллнсу нр ор-C 

{¦tthw¢ wLbDΣ ½Lb/-t[!¢95 {¢99[ 

 9ȄǘŜƴǎƛƻƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ǊƛƴƎ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ǎǘŀƴŘ ŀƴŘ ŎƭŀƳǇ ƘƻƭŘŜǊΦ ! мнέ ƭŜƴƎǘƘ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ŀŘƧǳǎǘŀōƭŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ 

ǎǳǇǇƻǊǘΦ wƻŘ Ƙŀǎ ŀ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ у ƳƳΣ ŀƴŘ ǊƛƴƎ Ƙŀǎ ŀƴ ƻǳǘŜǊ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ 

млΦн ŎƳΦ  

/!¢![hD І ллпум фо-5 



tŀƎŜ тм 

тм 

 

 

{¸wLbD9Σ I!aL[¢hbΣ aL/wh[L¢9wΣ тлл {9wL9{ 

 tǊŜŎƛǎƛƻƴ-ōƻǊŜ Ǝƭŀǎǎ ǎȅǊƛƴƎŜǎΣ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ŬǧŜŘ ŀƴŘ ŀǎǎŜƳōƭŜŘ 

ōȅ ƘŀƴŘΦ tƭǳƴƎŜǊǎ ŀƴŘ ōŀǊǊŜƭǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ƛƴǘŜǊŎƘŀƴƎŜŀōƭŜΤ ǳǎŜ ŜŀŎƘ ǇƭǳƴƎŜǊ 

ƻƴƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ōŀǊǊŜƭ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ƛǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŬǧŜŘΦ ²ƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ŬȄŜŘ ƴŜŜŘƭŜ 

όŎŜƳŜƴǘŜŘ ƴŜŜŘƭŜύ ǎȅǊƛƴƎŜǎ ŦƻǊ Ǝŀǎ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀǇƘȅΣ ǘƘŜ ƴŜŜŘƭŜ ǎƘƻǳƭŘ 

ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƴƭŜǘ ŀƴŘ ŎƭŜŀƴŜŘ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ŀƊŜǊ ƛƴƧŜŎǝƻƴΦ ¢ƻ 

ǇǊŜǾŜƴǘ ōŀǊǊŜƭ ŦǊŀŎǘǳǊŜ ŘǳŜ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǝŀƭ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ƻŦ ƳŜǘŀƭ ŀƴŘ ƎƭŀǎǎΤ 

ŀǾƻƛŘ ƘŜŀǝƴƎ ǎȅǊƛƴƎŜǎ ŀōƻǾŜ рлл/όмннCύΦ 5ƻ ƴƻǘ ŀǳǘƻŎƭŀǾŜ ŬȄŜŘ ƴŜŜŘƭŜ 

ǎȅǊƛƴƎŜǎΤ ŎŀǘŀƭƻƎ ƴǳƳōŜǊ ллото Ƴŀȅ ōŜ ŀǳǘƻŎƭŀǾŜŘ ƛŦ ǇƭǳƴƎŜǊ ƛǎ ǊŜπ

ƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ōŀǊǊŜƭΦ !ƭƭ ƘŀǾŜ ƴŜŜŘƭŜ Ǉƻƛƴǘ ǎǘȅƭŜ bƻΦ нΦ 

{¸wLbD9{ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ ό¦[ύ b995[9 ¢¸t9 b995[9 D!¦D9  

ллнср мл CL·95 нс{ о-b 

ллото мл w9ah±!.[9 нс{ о-b 

ллорф b995[9 hb[¸ Chw w9ah±9!.[9 b995[9 {¸wLbD9 κ ллото нέ о-I 

{¸wLbD9Σ 5L{th{!.[9Σ ²L¢Ih¦¢ b995[9 

 tŀŎƪŀƎŜŘ ƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǎǘŜǊƛƭŜ ǎǘǊƛǇ ǇŀŎƪǎΦ [ǳōǊƛŎŀǘŜŘ ǎȅƴǘƘŜǝŎ ǊǳōōŜǊ Ǉƛǎǘƻƴ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ŀ ǎƳƻƻǘƘ ŘǊŀǿ ǿƘƛƭŜ ŀ  

ǇƻǎƛǝǾŜ ǎǘƻǇ ƘŜƭǇǎ ǇǊŜǾŜƴǘ ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭ ǇǳƭƭƻǳǘΦ .ƻƭŘ ƎǊŀŘǳŀǝƻƴǎ ŀǊŜ Ŝŀǎƛƭȅ ǊŜŀŘ ŀƴŘ ǊŜǎƛǎǘ ǿƛǇŜ ƻũΦ {ȅǊƛƴƎŜǎ ŀǊŜ 9¢h Ǝŀǎ 

ǎǘŜǊƛƭƛȊŜŘΣ ƭŀǘŜȄ ŀƴŘ ǇȅǊƻƎŜƴ ŦǊŜŜΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸  

лморл о // ор-9 

лморм р // ор-9 

лморн мл όмнύ // ор-9 



tŀƎŜ тн 

тн 

 

 

{¸wLbD9{Σ w9t[!/9a9b¢ b995[9{Σ ¢9C[hb {[99±9{ 

{¸wLbD9 b995[9 hb[¸Σ w9t[!/9a9b¢Σ [¦9w-[h/Y 

 wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƴŜŜŘƭŜŘ ŦƻǊ [ǳŜǊ-[ƻŎƪ ǎǘȅƭŜ ǎȅǊƛƴƎŜ ǝǇǎΦ aŀŘŜ ƻŦ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭ 

/!¢![hD І b995[9 {L½9  

ллоум  му D!¦D9Σ  нέ о-a 

ллоун нн D!¦D9Σ  мέ о-a 

ллпнр  но D!¦D9Σ  мΦрέ о-a 

ллпнс му D¦!D9Σ  мΦрέ о-a 

{¸wLbD9Σ ¢¦.9w/¦[Lb 

 wŜǳǎŀōƭŜ ǎȅǊƛƴƎŜǎ ǿƛǘƘ ƎǊƻǳƴŘ ōŀǊǊŜƭǎ ŀƴŘ ǇƭǳƴƎŜǊǎΣ ƳŀǘŎƘŜŘ ŦƻǊ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴΦ 

!ƴƴŜŀƭŜŘ Ǝƭŀǎǎ ǇŜǊƳƛǘǎ ǎǘŜǊƛƭƛȊŀǝƻƴ ōȅ ōƻƛƭƛƴƎΦ  

 

¢9C[hb {[99±9{Σ ¢ILb 

 {ƭŜŜǾŜǎ ŀǊŜ ŜƭƻƴƎŀǘŜŘ ŎƻƴŜǎ ƻŦ ƳƛŎǊƻǘƘƛƴ όлΦлрƳƳύ 

ǇƻƭȅǘŜǘǊŀƅǳƻǊƻŜǘƘȅƭŜƴŜ ŬƭƳ ǘŀǇŜǊŜŘ ǘƻ Ŭǘ ǎƴǳƎƭȅ ŀǊƻǳƴŘ 

Ǝƭŀǎǎ ƧƻƛƴǘǎΦ 9ƭƛƳƛƴŀǘŜ ƭǳōǊƛŎŀǝƻƴ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ 

ŦǊƻȊŜƴ ƻǊ ƭŜŀƪƛƴƎ ƎǊƻǳƴŘ ƧƻƛƴǘǎΦ ¦ǎŀōƭŜ ŦǊƻƳ ςтрл ǘƻ Ҍнрлл/ 

ό-млол ǘƻ пунлCύΦ 

/!¢![hD І {¢!b5!w5 ¢!t9w  

ллоом мпκор о-¢ 

ллооо нпκпл о-¢ 

¢9C[hb {[99±9{Σ w9¦{!.[9 

 {ǘǳǊŘȅΦ wŜǳǎŀōƭŜΦ YƴǳǊƭŜŘΣ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ƎǊƛǇǇƛƴƎ ǊƛƴƎ ŦƻǊ Ŝŀǎȅ ŀƴŘ 

ǎŀŦŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ŦǊƻƳ {ǘŀƴŘŀǊŘ ¢ŀǇŜǊ ƎǊƻǳƴŘ ƧƻƛƴǘǎΦ ΦпƳƳ ǿŀƭƭ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎΦ 

/!¢![hD І {¢!b5!w5 ¢!t9w  

лмнмр мпκнл оп-5 

лмнмс нпκпл ос-! 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ ό//ύ  

ллоус м о-I 



tŀƎŜ то 

то 

 ¢9{¢ {¢wLt{κ{¢L/Y{Σ ¢I9waha9¢9w 
¢9{¢ {¢wLt{Σ ±!wLh¦{ 

 ±ŀǊƛƻǳǎ ǘŜǎǘ ǇŀǇŜǊǎΦ !ƭƭ ǇŀǇŜǊǎ ŎƻƳŜ ƛƴ 

ǎǘǊƛǇǎΣ млл ǘƻ ŀ ǾƛŀƭΦ LǘŜƳ лллму ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŎƻƭƻǊ 

ŎƘŀƴƎŜ ŎƘŀǊǘ ŦƻǊ ŜŀŎƘ Ŧǳƭƭ ǇI ǳƴƛǘΦ 

/!¢![hD І ¢9{¢ t!t9w  

лллму ǇI л - мп у-! 

ллффл [L¢a¦{ .[¦9 у-! 

ллффм [L¢a¦{ w95 у-!  

¢I9waha9¢9w{Σ ±!wLh¦{Σ C!Iw9bI9L¢ ϧ /9[/L¦{   ![[Υ   ф-/ 

D9b9w![-t¦wth{9 

 aŀŘŜ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘΣ ŀƴŘ ƳŜŜǝƴƎ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦΣ !b{Lκ{!a! ½носΦм-мфуоΦ ²ƛǘƘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘƭȅ ŦǳǎŜŘ 

ƳŀǊƪƛƴƎǎΤ ƴƻƴ-Ǌƻƭƭ ŬǩƴƎǎΦ CƛƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ƻǊƎŀƴƛŎ ƭƛǉǳƛŘΦ  

/!¢![hD І {/![9 w!bD9 [9bD¢I όaaύ Laa9w{Lhb όaaύ 

ллффп -мл/  ǘƻ Ҍнсл/  όҕ нϲύ орл тс 

ллффн лC  ǘƻ  ҌнолC  όҕ нϲύ олр тс 

лммлт -нл/ ǘƻ Ҍммл/ όҕ нϲύ олл тс 

¢I9waha9¢9wΣ 5LDL¢![Σ ¢w!/9!.[9 

 9ŀǎȅ ǘƻ ǊŜŀŘ ƘŀƴŘ ƘŜƭŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƘŜǊƳƻƳŜǘŜǊǎΦ {ǘŀƛƴƭŜǎǎ-ǎǘŜŜƭ ǎǘŜƳ ƛǎ ŎƘŜƳƛŎŀƭƭȅ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ǘƻ ŀŎƛŘǎΣ ōŀǎŜǎΣ ǎƻƭǾŜƴǘǎ ŀƴŘ 

Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ ƎŀǎŜǎΣ ŦƻƻŘΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǎŜƳƛǎƻƭƛŘǎΦ CƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ŎǳǾŜǧŜǎΣ ǎƻƛƭΣ ƛƴŎǳōŀǘƻǊǎΣ ǇŜǘǊƻƭŜǳƳ 

ǇǊƻŘǳŎǘǎΣ ŀƴŘ ŦƻƻŘΦ ¢ƘŜǊƳƻƳŜǘŜǊǎ ŎƻƳŜ ǿƛǘƘ ǎŜǊƛŀƭ-ƴǳƳōŜǊŜŘ ŎŜǊǝŬŎŀǘŜ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘǊŀŎŜŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ bL{¢Φ 

²ƛǘƘ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ƎǳŀǊŘΦ 

C9!¢¦w9{Υ ¢ǊŀŎŜŀōƭŜΦ 5ǳŀƭ ǊŀƴƎŜΤ ŀƭǿŀȅǎ ǊŜŀŘƛƴƎΤ Ih[5 

ōǳǧƻƴ ŦǊŜŜȊŜǎ ǊŜŀŘƛƴƎΤ ǳǇŘŀǘŜǎ ŜǾŜǊȅ ǎŜŎƻƴŘΤ ǇǊƻōŜ ƎǳŀǊŘ 

ǿƛǘƘ ǇƻŎƪŜǘ ŎƭƛǇ ŀǧŀŎƘŜǎ ǘƻ ƘŀƴŘƭŜ ǘƻ ŜȄǘŜƴŘ ƭŜƴƎǘƘ ǘƻ мл 

оκпέ όнтŎƳύΦ 

!//¦w!/¸Υ ҌмΦрϲ/ 

w!bD9Υ     -рл/  -  Ҍолл/     

      -руC  -  ҌртнC 

w9{h[¦¢LhbΥ лΦмϲ ŦǊƻƳ ςнлϲ ǘƻ ҌнллϲΣ мϲ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ  

[/5 5L{t[!¸Υ мκпέ I όсΦпaaύ 

twh.9 5La9b{Lhb{Υ мκт ŘƛŀΦ · о мκнέ [ όоΦсƳƳ Ȅ уфƳƳύ 

h±9w![[ 5La9b{Lhb{Υ рκу ŘƛŀΦ · тέ [ όмκсŎƳ Ȅ мтΦуŎƳύ /!¢![hD І ллтмф фм-! 

 



tŀƎŜ тп 

тп 

 ¢w!¸{ 

¢w!¸Σ th[¸9¢I¸[9b9  

 LƴƧŜŎǝƻƴ ƳƻƭŘŜŘ ƻŦ ƘŜŀǾȅ-Řǳǘȅ ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ 

LƳǇŜǊǾƛƻǳǎ ǘƻ ŀŎƛŘǎΣ ŦŀǘǎΣ ƻƛƭǎΣ ŀƴŘ ƎǊŜŀǎŜΦ 9ŀǎȅ ŎŀǊǊȅ ƘŀƴŘƭŜǎΦ 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŀƴƎŜ ƛǎ нлϲCτмфлϲCΦ /ƻƭƻǊ ƛǎ ƎǊŀȅΦ /ƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ 

C5! ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎΦ  

 hǾŜǊŀƭƭ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎΥ нлέ[ Ȅ мтέ² Ȅ рέI 

/!¢![hD І лмллл мс-! 

 

¢w!¸Σ {¢9wL[L½LbDΣ th[¸twht¸[9b9 

 {ǘŜŀƳ ŀǳǘƻŎƭŀǾŀōƭŜ ŀǘ мнмϲ/Φ {ƳƻƻǘƘ ǎǳǊŦŀŎŜ ǊƻǳƴŘŜŘ ŎƻǊƴŜǊǎ 

ŦƻǊ Ŝŀǎȅ ŎƭŜŀƴƛƴƎΦ vǳƛŜǘ ƘŀƴŘƭƛƴƎΣ ƭƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘΣ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ ǇǊƻƻŦΦ ¢ŀǇŜǊŜŘ ŦƻǊ 

ƴŜǎǝƴƎ ǿƘŜƴ ǎǘƻǊŜŘΦ 

 hǾŜǊŀƭƭ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎΥ мнέ[ Ȅ уέ² Ȅ рέ5 

/!¢![hD І лмллм мт-¢ƻǇ 



tŀƎŜ тр 

тр 

 

 

¢hbD{ 

 

¢hbD{Σ .9!Y9w 

 {ŀŦŜƭȅ ƘŀƴŘƭŜ Ƙƻǘ ōŜŀƪŜǊǎ ŀƴŘ ǎƛƳƛƭŀǊ ǾŜǎǎŜƭǎΣ ŦǊƻƳ млл 

ǘƻ нлллƳƭ ŎŀǇŀŎƛǘȅΣ ŬǊƳƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ƎǊƛǇ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǘƻƴƎǎΦ IŀƴŘƭŜǎ 

ŜȄǘŜƴŘ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ ŬƴƎŜǊƘƻƭŘǎΣ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǿŜƛƎƘǘ  ƻŦ ǘƘŜ ōŜŀƪŜǊ 

ƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƘŀƴŘ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ ŬƴƎŜǊǎΦ CƛōŜǊƎƭŀǎǎ-

ŎƻǾŜǊŜŘ ƧŀǿǎΣ ŀƭƭ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭΦ моέ ƭƻƴƎ όооŎƳύΦ 

¢hbD{Σ ¢9C[hb /h!¢95 ¢Lt{ 

 CƻǊ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ƘƻǘΣ ŎƻƭŘΣ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜΣ ƻǊ ǎǝŎƪȅ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ-ǎǘŜŜƭ ŀǊƳǎ ƘŀǾŜ ǝǇǎ ŎƻǾŜǊŜŘ ǿƛǘƘ ŜȄǘǊŀ-ƘŜŀǾȅ ƴƻƴ-ǎǝŎƪ 

¢Ŝƅƻƴ ŎƻŀǝƴƎ ǿƘƛŎƘ ƳŜŀƴǎ ƴƻ ōǳƛƭŘ-ǳǇ ƻƴ ǝǇǎ ƻǊ ƭƻǎǎ ƻŦ ǎŀƳǇƭŜ 

ŦǊƻƳ ǎǝŎƪƛƴƎΦ 5ƻŜǎ ƴƻǘ ǎŎǊŀǘŎƘ ƻǊ ƳŀǊ ŘŜƭƛŎŀǘŜ ǎǳǊŦŀŎŜǎΦ [ŜƴƎǘƘ 

нпмƳƳΣ ŎƻŀǝƴƎ ƻƴ ǝǇǎ ŜȄǘŜƴŘǎ тсƳƳΦ 

¢hbD{Σ .9!Y9wΣ t[!{¢L{h[ W!² 

 IŀƴŘƭŜ ōŜŀƪŜǊǎ ŦǊƻƳ рл ǘƻ мрллƳƭ ŎŀǇŀŎƛǘȅΦ aŀŘŜ ƻŦ 

мκпέŘƛŀƳŜǘŜǊ όсƳƳύ ƴƛŎƪŜƭ-ǇƭŀǘŜŘ ǎǘŜŜƭ ǿƛǊŜ ǿƛǘƘ ƅŀǘ ǊƛǾŜǘŜŘ 

ƧƻƛƴǘΦ tƭŀǎǝǎƻƭ ŎƻŀǘŜŘ Ƨŀǿǎ ƻǇŜƴ ǘƻ п мκнέ όммŎƳύ ƳŀȄƛƳǳƳΦ 

hǾŜǊŀƭƭ ƭŜƴƎǘƘΣ фέ όноŎƳύΦ 

/!¢![hD І ллппу тт-. 

/!¢![hD І ллпом тт-. 

/!¢![hD І ллнтм тт-. 



tŀƎŜ тс 

тс 

 

 

¢h²9[{ κ ²Lt9{ 

 

¢h²9[{Σ t!t9w 

 aǳƭǝ-Ǉƭȅ ƴŀǘǳǊŀƭ ǎƛƴƎƭŜ-ŦƻƭŘ ǇŀǇŜǊ ǘƻǿŜƭǎΦ ¦ǎŜ ŦƻǊ ƎŜƴŜǊŀƭ 

ŎƭŜŀƴƛƴƎ ŀƴŘ ŘǊȅƛƴƎ ƻŦ ƘŀƴŘǎ ŀƊŜǊ ǿŀǎƘƛƴƎΦ 

¢h²9[{Σ YLa²Lt9{Σ 59[L/!¢9 ¢!{Y ²Lt9w{ 

 9ȄǘǊŀ ƭƻǿ-ƭƛƴǘ ǿƛǇŜǊǎ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ǇƻƭƛǎƘƛƴƎ ƎƭŀǎǎǿŀǊŜΣ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳπ

ƳŜƴǘǎ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ŘŜƭƛŎŀǘŜ ǘŀǎƪǎΦ {ƻƊΣ ƴƻƴŀōǊŀǎƛǾŜ ŎŜƭƭǳƭƻǎŜ-ŬōŜǊ ǿƛǇŜǊǎ ǿƻƴΩǘ 

ǎŎǊŀǘŎƘ Ƴƻǎǘ ŘŜƭƛŎŀǘŜ ǎǳǊŦŀŎŜǎΦ !ōǎƻǊō Ƴŀƴȅ ǝƳŜǎ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǿŜƛƎƘǘΦ Lƴ ƘŀƴŘȅ 

ŘƛǎǇŜƴǎƛƴƎ ǇŀŎƪǎ ǿƛǘƘ ǎǇŜŎƛŀƭ ǇƭŀǎǝŎ ƎǳŀǊŘ ƛƴ ǎƭƻǘ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ŀƛǊōƻǊƴŜ ƭƛƴǘΣ ƪŜŜǇ  

ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎ ƻǳǘ ƻŦ ōƻȄΣ ŀƴŘ ǊŜŘǳŎŜ ŜƭŜŎǘǊƻǎǘŀǝŎ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜΦ aŀŘŜ ŦǊƻƳ 

млл҈ ǾƛǊƎƛƴ ǿƻƻŘ ŬōŜǊǎΦ ²ƘƛǘŜΦ 

¢h²9[{Σ ¢9wwL-¢h²9[Σ 

²¸t![[ 

 ²¸t![[ϯ ·сл ¢9wLϯ wŜƛƴπ
ŦƻǊŎŜŘ ²ƛǇŜǊǎΣ ōǊƛƴƎǎ ǘƘŜ ŀōǎƻǊōƛƴƎ 
ǇƻǿŜǊ ƻŦ I¸5whYbL¢ϯ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻ ŀ 
ƭƛƎƘǘŜǊ ǿŜƛƎƘǘ ǿƛǇŜǊΦ wŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ŦƻǊ 
ŜȄǘǊŀ ǎŎǊǳōōƛƴƎ ŀƴŘ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǇƻǿŜǊΦ 
¢ƻǳƎƘ ŜƴƻǳƎƘ ŦƻǊ ōƛƎ Ƨƻōǎ -- ǎƻƊ 
ŜƴƻǳƎƘ ŦƻǊ ŦŀŎŜ ŀƴŘ ƘŀƴŘǎΦ ²ƘƛǘŜ Ŏƻƭπ
ƻǊΦ   

aŜŀǎǳǊŜǎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мр Ȅ мт ƛƴŎƘπ
ŜǎΦ 

/!¢![hD І bhΦ Lb t!/Y {L½9  

ллнто нул пΦп · уΦпέ όмм · нн/aύ мо-. 

ллнтн мпл мпΦт · мсΦсέ όоу · по/aύ мо-/ 

/!¢![hD І ллнтп ос-{L59 

/!¢![hD І ллнтр уо-. /!¢![hD І лмнту уо-/ 

¢h²9[{Σ /[9!bwhha ²Lt9w{Σ .9wY{Lw9 5¦w· 

 {ǳǇŜǊƛƻǊ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ŀƴŘ 

ŀōǎƻǊōŜƴŎȅ ƳŀƪŜ .ŜǊƪǎƘƛǊŜ 5ǳǊȄϯ 

стл ŀƴ ƛŘŜŀƭ ƻǇǝƻƴ ŀǎ ŀ ƎŜƴŜǊŀƭ 

ǇǳǊǇƻǎŜ ǿƛǇŜǊΦ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜŘ 

ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ōƛƴŘŜǊǎ ƻǊ ǎǳǊπ

ŦŀŎǘŀƴǘǎΣ ƛƻƴ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛŎ 

ŜȄǘǊŀŎǘŀōƭŜǎ ǊŜƳŀƛƴ ƭƻǿΦ 5ǳǊȄϯ 

стл Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ŀƴŘ 

ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƛƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀŜǊƻǎǇŀŎŜ ŀƴŘ ŘŜπ

ŦŜƴǎŜΣ ƳƛŎǊƻŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎΣ ŦƻƻŘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΣ ǇƘŀǊƳŀŎŜǳǝŎŀƭΣ 

ŀƴŘ ōƛƻƳŜŘƛŎŀƭ ŘŜǾƛŎŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ   

 



tŀƎŜ тт 

тт 

 

 

¢¦.9{ 

 

¢¦.9Σ /9b¢wLC¦D9 

 tȅǊŜȄ ōǊŀƴŘ ƎƭŀǎǎΦ IŜŀǾȅ ŘǳǘȅΦ wƻǳƴŘ ōƻǧƻƳΦ ²ƛǘƘ ǇƻǳǊ-ƻǳǘ 

ǎǇƻǳǘ ŦƻǊ Ŝŀǎȅ ŘŜŎŀƴǝƴƎΦ bƻƴ-ƎǊŀŘǳŀǘŜŘΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ h5 όaaύ [9bD¢I όaaύ  

лмллт пл нф ммс ут-! 

лмллу рл ол ммс ут-! 

¢¦.9Σ /9b¢wLC¦D9Σ 5L{th{!.[9 

 ¢ƘŜǎŜ ŘƛǎǇƻǎŀōƭŜ ŎƻƴƛŎŀƭ-ōƻǧƻƳ ǘǳōŜǎ ŦŜŀǘǳǊŜ ōƭŀŎƪ ǇǊƛƴǘπ

ŜŘ ƎǊŀŘǳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǎƳƻƻǘƘ ƛƴƴŜǊ ǿŀƭƭǎ ŦƻǊ Ŝŀǎȅ ŬƭƭƛƴƎ ŀƴŘ ǎŀƳǇƭŜ 

ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴΦ ! ǿƘƛǘŜ ǇǊƛƴǘŜŘ ǿǊƛǝƴƎ ŀǊŜŀ ƻƴ ǘƘŜ ǎƛŘŜ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ 

ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ŎƻŘƛƴƎΦ wŀŎƪ-ǇŀŎƪŜŘ ǘǳōŜǎ ŀǊŜ ǇŀŎƪŀƎŜŘ ƛƴ ŦǊŜŜȊŀōƭŜΣ 

ǊŜŎȅŎƭŀōƭŜΣ ŀǳǘƻŎƭŀǾŀōƭŜ ǊŀŎƪǎΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊƭƻŎƪƛƴƎ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ŜŀŎƘ Ǉƻƭȅπ

ǇǊƻǇȅƭŜƴŜ ǊŀŎƪ ƳŀƪŜǎ ǘƘŜƳ ƛŘŜŀƭ ŦƻǊ ōŜƴŎƘǘƻǇ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴΦ ¢ǳōŜǎ 

ŀǊŜ ǎǘŜǊƛƭƛȊŜŘ ōȅ ƎŀƳƳŀ ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴΦ ¢ǳōŜǎ ŀƴŘ ŎŀǇǎ ŀǊŜ ŀǳǘƻŎƭŀǾŀπ

ōƭŜ ŀƴŘ ŦǊŜŜȊŀōƭŜΦ  

/!¢![hD І {L½9 όa[ύ  t!/Y {L½9 

ллнрс мр мс-/ рл ǇŜǊ ǇŀŎƪ 

ллнрт рл мт-/ нр ǇŜǊ ǇŀŎƪ 

¢¦.9Σ /¦[¢¦w9Σ 5L{th{9!.[9Σ ²L¢I t[!Lb 9b5 

 wƻǳƴŘ ōƻǧƻƳΦ aŀŘŜ ƻŦ ōƻǊƻǎƛƭƛŎŀǘŜ Ǝƭŀǎǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǇI ŎƘŀƴƎŜǎ ŀƴŘ 

ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ƭŜŀŎƘŜŘ ŦǊƻƳ ǎƻŘŀ ƭƛƳŜ ƎƭŀǎǎΦ LŘŜŀƭ ŦƻǊ ǝǎǎǳŜ ŎǳƭǘǳǊŜ 

ŀƴŘ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΦ  

/!¢![hD І {L½9 όƳƳύ  

ллнум мо Ȅ млл но-¢ƻǇ 

ллнтт мс Ȅ млл но-¢ƻǇ 

ллнту му Ȅ мрл ут-5 

лмлмм нр Ȅ нлл ут-¢ƻǇ 



tŀƎŜ ту 

ту 

 

 

¢¦.9Σ /¦[¢¦w9Σ {/w9² /!t 

 CǳǊƴƛǎƘŜŘ ǿƛǘƘ ŘŜŜǇ-ŦƻǊƳ ǇƘŜƴƻƭƛŎ ŎŀǇǎ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ŀƴŘ ǎŜŀƭπ

ƛƴƎ ŀƊŜǊ ŀǳǘƻŎƭŀǾƛƴƎΦ /ŀǇǎ ŀǊŜ ŦŀōǊƛŎŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ŦƻǊƳǳƭŀ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ǘƻ ǘƘŜ 

ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ǎǘŜŀƳ ƛƴ ŀǳǘƻŎƭŀǾƛƴƎΦ ¢ƘŜ ǿƘƛǘŜ ŜƴŀƳŜƭ ƳŀǊƪƛƴƎ 

ǎǇƻǘ ƎƛǾŜǎ ŀƴŘ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ǎǳǊŦŀŎŜ ŦƻǊ ǇŜƴŎƛƭ ƴƻǘŀǝƻƴǎΦ tŜƴŎƛƭ ƳŀǊƪǎ ŀǊŜ Ŝŀǎƛƭȅ 

ŜǊŀǎŜŘΦ 

/!¢![hD І hΦ5Φ · [9bD¢I aaΦ  

лмллф мо · млл уу-¢ƻǇ 

лмлмл нр · нлл уу-¢ƻǇ 

¢¦.9{ 

¢¦.9Σ 5w¸LbDΣ th[¸9¢I¸[9b9  

 /ƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ǘǳōǳƭŀǊ ōƻŘȅ ǿƛǘƘ ǘƻǿ ǎŜǊǊŀǘŜŘ ǝǇǎΦ 

.ƻŘȅ Ƙŀǎ рκуέ όмΦсŎƳύ LΦ5Φ ŀƴŘ оκпέ όмΦфŎƳύ hΦ5Φ ŀƴŘ ƛǎ  

сέ όмрΦнŎƳύ ƭƻƴƎΦ [ŜƴƎǘƘ ƻŦ ǝǇ ƛǎ тκуέ όнΦнŎƳύΦ ¢ƛǇǎ ŀŎŎŜǇǘ 

мκп ǘƻ оκуέ LΦ5Φ όсΦп ǘƻ фΦрŎƳύ ǘǳōƛƴƎΦ  9ŀǎȅ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ŎƻƭƻǊ 

ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ŘŜǎƛŎŎŀƴǘǎ όƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘύΦ  

/!¢![hD І ллнуф о-¦ 



tŀƎŜ тф 

тф 

 ¢¦.9{ 

 

¢¦.9Σ baw 

 aŀŘŜ ƻŦ !{¢a ¢ȅǇŜ м /ƭŀǎǎ . ƎƭŀǎǎΦ /ƻƳŜǎ ǿƛǘƘ ŎŀǇΦ олл aIȊΣ тέ ƭŜƴƎǘƘΦ 

р ƳƳ τ /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎƛǘȅ ҕ лΦлмлƳƳΣ /ŀƳōŜǊ ҕ лΦлоуƳƳ  

мл ƳƳ τ /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎƛǘȅ ҕ лΦлнлƳƳΣ /ŀƳōŜǊ ҕ лΦлмоƳƳ  

/!¢![hD І ¢¦.9 5L!a9¢9w όaaύ  

ллнфн р у-! 

¢¦.9Σ a9[¢LbD thLb¢Σ /!tL[[!w¸ 

  YLa!· ƳŜƭǝƴƎ Ǉƻƛƴǘ ŎŀǇƛƭƭŀǊȅ ǘǳōŜǎ  ƳŀŘŜ ŦǊƻƳ ōƻǊƻǎƛƭƛŎŀǘŜ 

ƎƭŀǎǎΦ /ƭƻǎŜŘ ŀǘ ƻƴŜ ŜƴŘΦ мΦр - мΦу ƳƳ hΦ5Φ ǿƛǘƘ флaa ƭŜƴƎǘƘ ǎƻ ǘƘŀǘ 

ǘǳōŜ ǿƛƭƭ ŜȄǘŜƴŘ ǿŜƭƭ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ōŀǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ƭƛǉǳƛŘ ŦǊƻƳ 

ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘǳōŜΦ {ƻƭŘ ŀǎ млл ǘǳōŜǎ ƛƴ ŀ ǾƛŀƭΦ  

/!¢![hD І ллнтс мт-. 

wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŎŀǇǎ 

лмлмрτ CƻǊ р ƳƳ ǘǳōŜΦ tǊŜǎǎǳǊŜ ŎŀǇΦ aŀŘŜ ƻŦ ŜǘƘȅƭŜƴŜ Ǿƛƴȅƭ ŀŎŜǘŀǘŜΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ 

ŀǎǎƻǊǘŜŘ ŎƻƭƻǊǎΦ  

 
/!¢![hD І ¢¦.9 {L½9 όaaύ  

лмлмр р у-! 



tŀƎŜ ул 

ул 

 ¢¦.9{ 

 

¢¦.9Σ {t9/¢whbL/ нл 

 ¦ƴƎǊŀŘǳŀǘŜŘΣ ŦƻǊ {ǇŜŎǘǊƻƴƛŎ нлΦ ¢ǳōŜǎ ŀǊŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŦƻǊ ǳƴƛŦƻǊƳƛǘȅ 

ŀƴŘ ŦǊŜŜŘƻƳ ŦǊƻƳ ƅŀǿǎ ƛƴ ƭƛƎƘǘ ǇŀǘƘ ȊƻƴŜ ǎƻ ǘƘŀǘ ƳŀƧƻǊƛǘȅ ƳŀǘŎƘ ǿƛǘƘƛƴ ҕ 

м҈ ƻŦ ǘǊŀƴǎƳƛǧŀƴŎŜ ǊŜŀŘƛƴƎΣ ōǳǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƳŀǘŎƘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ŦƻǊ ōŜǎǘ 

ǊŜǎǳƭǘǎΦ aŀǊƪƛƴƎ ǎǇƻǘ ŀƴŘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƭƛƴŜ ǇŜǊƳƛǘ ǊŜŀƭƛƎƴƳŜƴǘΦ ¢ǳōŜ 

ƳŜŀǎǳǊŜǎ моƳƳ Ȅ мллƳƳΦ 

¢¦.9Σ ¢9{¢ 

 ¢ƘŜǎŜ ǘǳōŜǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ŦǊƻƳ ǎǇŜŎƛŀƭ ǘǳōƛƴƎ ǘƻ ƎƛǾŜ ǘƘŜ ƻǇǝƳǳƳ ǿŀƭƭ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎΦ ¢ƘŜȅ 

ŀǊŜ ǿŜƭƭ ŀƴƴŜŀƭŜŘΣ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ǘƻ ƘŜŀǘ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭƭȅ ǎǘŀōƭŜΦ wƛƳǎ ŀǊŜ ŬǊŜ ǇƻƭƛǎƘŜŘΦ  

/!¢![hD І лмнос мт-. 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ όa[ύ hΦ5Φ  ·  [9bD¢I όaaύ  

лмммн ф мо  ·  млл но-! 

лмммо мп мр  ·  мнр но-! 

лмммп нт му  ·  мрл ут-. 

лмммр рр нр  ·  мрл ут-/ 

лмммс тл нр  ·  нлл ут-/ 

 

¢¦.9Σ ¢[/  {th¢¢LbDΣ пέ 

 ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜ ƴƻƴ-ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘ ǘǳōŜǎ ƳŀŘŜ ŦǊƻƳ ōƻǊƻǎƛƭƛŎŀǘŜ 

Ǝƭŀǎǎ ŦƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ŀǉǳŜƻǳǎ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛŎ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ мΦл-мΦм ƳƳ h5 Ȅ 

лΦсс-лΦтл ƳƳ L5Φ 9ŀŎƘ ǇŀŎƪŀƎŜ ƛǎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ƘŀƭŦ ŀ ǇƻǳƴŘΣ ŀƴŘ 

Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ нллл ǇƛŜŎŜǎΦ 

/!¢![hD І ллнфо но-¢ƻǇ 



tŀƎŜ ум 

ум 

 ¢¦.LbD 

¢¦.LbDΣ D[!{{Σ {¢!b5!w5 ²![[ 

 aŀŘŜ ƻŦ tȅǊŜȄ ƎƭŀǎǎΣ ǿƛǘƘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǿŀƭƭ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎΦ [ƻǿ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ  ōƻǊƻǎƛƭƛŎŀǘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ǿƛǘƘ 

ƘƛƎƘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜΦ aŜŜǘǎ ŀƭƭ ¦Φ{Φ ǇƘŀǊƳŀŎƻǇƻŜƛŀ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ¢ȅǇŜ м! ƎƭŀǎǎΦ {ƻƊŜƴƛƴƎ Ǉƻƛƴǘ унмϲ

/Φ όмрлфϲCύΦ ²ƻǊƪƛƴƎ όŦƻǊƳƛƴƎύ ǇƻƛƴǘΣ мнрнϲ/ όнуурϲCύΦ 

!ǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘ п Ŧƻƻǘ ƭŜƴƎǘƘǎΦ  

/!¢![hD І hΦ5Φ όƳƳύ ²![[ όƳƳύ  

ллнфс н лΦр DƭŀǎǎwŀŎƪ-!-м  

лмлмс о лΦс DƭŀǎǎwŀŎƪ-!-н 

лмлмт п лΦу DƭŀǎǎwŀŎƪ-!-о 

лммнф р лΦу DƭŀǎǎwŀŎƪ-.-м 

лмлму с мΦл DƭŀǎǎwŀŎƪ-.-н 

лмлмф т мΦл DƭŀǎǎwŀŎƪ-.-о 

лмлнл у мΦл DƭŀǎǎwŀŎƪ-/-м 

ллнфт ф мΦл DƭŀǎǎwŀŎƪ-/-н 

лмлнм мл мΦл DƭŀǎǎwŀŎƪ-/-н 

лмлнн мн мΦн DƭŀǎǎwŀŎƪ-/-о 

лмлно мр мΦн DƭŀǎǎwŀŎƪ-5-м 

лмлнп мс мΦн DƭŀǎǎwŀŎƪ-5-н 

лмлнр ну мΦр DƭŀǎǎwŀŎƪ-¢ƻǇΣ5 

лмлнс рл  DƭŀǎǎwŀŎƪ-¢ƻǇ 

лмлоф тр  DƭŀǎǎwŀŎƪ-¢ƻǇ 

 

¢¦.LbDΣ D[!{{Σ /!tL[!w¸ 

 [ƻǿ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴΣ ōƻǊƻǎƛƭƛŎŀǘŜ Ǝƭŀǎǎ ǘǳōƛƴƎΦ {ƻƊŜƴƛƴƎ ŀƴŘ ǿƻǊƪƛƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ 

ǎŀƳŜ ŀǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǿŀƭƭ ǘǳōƛƴƎ ƭƛǎǘŜŘ ŀōƻǾŜΦ Lƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘ пƊ ƭŜƴƎǘƘǎΦ 

¢¦.LbDΣ D[!{{ wh5 

 tȅǊŜȄ ōǊŀƴŘ ǊƻŘΦ Lƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘ пƊ ƭŜƴƎǘƘǎΦ 

/!¢![hD І hΦ5Φ !ttwh· .hw9  

лмлнт сΦрaa όҕлΦпύ мaa όҕлΦнύ DƭŀǎǎwŀŎƪ-C-м 

лмлну тΦрaa όҕлΦпύ мΦрaa όҕлΦнύ DƭŀǎǎwŀŎƪ-C-н 

лмлнф фΦлaa όҕлΦпύ нΦрaa όҕлΦнύ DƭŀǎǎwŀŎƪ-C-н 

/!¢![hD І !ttwh·Φ hΦ5Φ όaaύ  

лмлол о DƭŀǎǎwŀŎƪ-9-м 

лмлом п DƭŀǎǎwŀŎƪ-9-н 

лмлон р DƭŀǎǎwŀŎƪ-9-н 



tŀƎŜ ун 

ун 

 

 

¢¦.LbD 

¢¦.LbDΣ w¦..9w [!¢9· 

 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭƭȅ ŦǊƛŜƴŘƭȅτƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜŘ ǿƛǘƘ ƴƻ ƻȊƻƴŜ-ŘŜǇƭŜǝƴƎ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎΦ ¢ǳōƛƴƎ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŘǊȅ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊǳōōŜǊΦ 

aŜŜǘǎ CŜŘΦ {ǇŜŎΦ !-!-роупу όaL[-¢осфссύΣ aL[-w-суфмΣ ½½-¢-уом5 ǘȅǇŜǎ м ŀƴŘ оΦ !ƳōŜǊ ƳŜŜǘǎ ¦Φ{Φ tƘŀǊƳŀŎƻǇŜƛŀ /ƭŀǎǎ ±L 

ŎǊƛǘŜǊƛŀΦ ¢ŀƭŎ-ŦǊŜŜΥ ƴƻƴǘŀŎƪȅΦ !ǳǘƻŎƭŀǾŀōƭŜΦ /ŀƴ ōŜ 9ǘh-ǎǘŜǊƛƭƛȊŜŘΦ {ƻƊΣ ǇƭƛŀōƭŜΣ ǎŜŀƳƭŜǎǎΦ ¢ŜƴǎƛƭŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘΣ олллǇǎƛΦ ¦ƭǝƳŀǘŜ 

ŜƭƻƴƎŀǝƻƴΣ урл҈Φ 5ǳǊƻƳŜǘŜǊ ƘŀǊŘƴŜǎǎΥ {ƘƻǊŜ !Σ ор ҕ рΦ ¦ǎŜ ŀǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ŦǊƻƳ  -муϲ ǘƻ Ҍ тлϲ/ όлϲ ǘƻ мруϲCύΦ .ƭŀŎƪ ǘǳōƛƴƎ 

Ƙŀǎ ƴƻƴǎƭƛǇ ǎǳǊŦŀŎŜΦ 

/!¢![hD І Lbb9w 5L!a  ²![[ h¦¢9w 5L!a /h[hw  

лмлот мκу мκмс мκп !a.9w ол-. 

ллпмн оκмс мκмс рκмс !a.9w ол-. 

лмлпн мκп мκмс оκу !a.9w ол-/ 

лмлпп мκп мκу мκн !a.9w ол-/ 

ллпнп рκмс оκон мκн !a.9w ол-5 

лмлпт оκу оκон фκмс !a.9w ол-5 

лмлпу оκу мκу рκу !a.9w ол-5 

¢¦.LbDΣ th[¸9¢I¸[9b9Σ b![D9 улмл 

 [ƻǿτŘŜƴǎƛǘȅ ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜΦ /ƻƳǇƭƛŜǎ ǿƛǘƘ C5! ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ŦƻƻŘ ǳǎŜΦ 5ƻŜǎ ƴƻǘ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ b{C {ǘŀƴŘŀǊŘ рм ŦƻǊ 

CƻƻŘ ½ƻƴŜ ¦ǎŜΦ bƻƴǘƻȄƛŎΣ ƻŘƻǊƭŜǎǎΣ ǘŀǎǘŜƭŜǎǎΦ ¢ǊŀƴǎƭǳŎŜƴǘΣ ǎŜƳƛǊƛƎƛŘΦ CƭǳƛŘ ƭŜǾŜƭǎ Ŝŀǎƛƭȅ ǎŜŜƴΦ bƻǘ ŀǳǘƻŎƭŀǾŀōƭŜΤ Ŏŀƴ ōŜ ŎƘŜƳƛπ

Ŏŀƭƭȅ ǎǘŜǊƛƭƛȊŜŘΦ {ǳǇŜǊƛƻǊ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜΦ 9ȄŎŜƭƭŜƴǘ ŦƻǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ǳǎŜΦ 

/!¢![hD І Lbb9w 5L!a όLb/I9{ύ ²![[ όLb/I9{ύ h¦¢9w 5L!a όLb/I9{ύ  

лмлуп мκу мκмс мκп ол-! 

лмлур мκп мκмс оκу ол-! 



tŀƎŜ уо 

уо 

 ¢¦.LbD 

 

¢¦.LbDΣ C[¦hwhth[¸a9wΣ C9t 

 CƭǳƻǊƻǇƻƭȅƳŜǊ ǘǳōƛƴƎ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ƛƴ Ƴŀƴȅ 

ŘŜƳŀƴŘƛƴƎ ŀǊŜŀǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀǇƘȅΣ ǎŜƳƛŎƻƴŘǳŎǘƻǊ 

ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΣ ¢ȅǇŜ м ²ŀǘŜǊΣ ŀƴŘ ŎǊȅƻƎŜƴƛŎ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ ¢ǳōπ

ƛƴƎ ƻũŜǊǎ ǘƘŜ ǳƭǝƳŀǘŜ ƛƴ ǇǳǊƛǘȅΣ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜΣ ŀƴŘ 

ōǊƻŀŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ǳƭǘǊŀ-ǇǳǊŜ ƅǳƛŘǎ 

ƻǊ ƘƛƎƘƭȅ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ C9t ǘǳōƛƴƎ Ƙŀǎ ǘƘŜ ƎǊŜŀǘŜǎǘ 

ŎƭŀǊƛǘȅ ŀƴŘ ŀōǊŀǎƛƻƴ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜΦ ¢ǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ ǘƻ ¦± ƭƛƎƘǘΦ 

C5! ŎƻƳǇƭƛŀƴǘΦ wŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΥ      

-нтоϲ/ ό-прфΦпϲCύ ǘƻ нлпϲ/ όпллϲCύΦ 5ǳǊƻƳŜǘŜǊ ƘŀǊŘƴŜǎǎΥ 

{ƘƻǊŜ 5Σ ррΦ ¢ŜƴǎƛƭŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘ Υ нсллǇǎƛΦ  

/!¢![hD І Lbb9w 5L!aΦ  ²![[  h¦¢9w 5L!aΦ   

ллпоу мκпέ мκонέ рκмсέ тп-¢ht 

¢¦.LbDΣ w¦..9wΣ tw9{{¦w9 !b5 ±!/¦¦a 

 wŜŘ ƻǊ ōƭŀŎƪ ǊǳōōŜǊ ǘǳōƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘƛŎƪ ǿŀƭƭǎ ŦƻǊ 

ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŀƴŘ ǾŀŎǳǳƳ ǿƻǊƪΦ  

/!¢![hD І Lbb9w 5L!aΦ 

όLb/I9{ύ 

²![[ 

όLb/I9{ύ 

h¦¢9w 5L!aΦ 

όLb/I9{ύ 

 

лмлсл мκп оκмс рκу ол-. 

лмлрн рκу оκу м оκу тм-¢ht 

 

¢¦.LbDΣ ¢¸DhbΣ tw9{{¦w9 

 ¢ȅƎƻƴ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘǳōƛƴƎ ƛǎ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǘƻǳƎƘ ǇƻƭȅŜǎǘŜǊ ƛƴƴŜǊ-ōǊŀƛŘ ƛƳōŜŘŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀƭƭΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ƛǘ ǘƻ ƘŀƴŘƭŜ 

ŦƻǳǊ ǝƳŜǎ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻŦ ƴƻƴ-ǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ǘǳōƛƴƎΦ ¢ȅƎƻƴ tǊŜǎǎǳǊŜ ¢ǳōƛƴƎ ƛǎ ŎƻƳǇŀǝōƭŜ ǿƛǘƘ ǾƛǊǘǳŀƭƭȅ ŀƭƭ ƴƻƴ-ǎƻƭǾŜƴǘ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎΣ 

ƳŜŜǝƴƎ ǘƘŜ ƴŜŜŘǎ ƻŦ Ƴŀƴȅ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ ƛƴ ƘǳƴŘǊŜŘǎ ƻŦ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ǿƘŜǊŜ ƅŜȄƛōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ƘƛƎƘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŀǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ Lǘǎ ŎƭŜŀǊ 

ǿŀƭƭ ǇŜǊƳƛǘǎ ǇƻǎƛǝǾŜ ƅƻǿ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǎƳƻƻǘƘ ƛƴƴŜǊ ōƻǊŜ όǎƳƻƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǾƛǊǘǳŀƭƭȅ ŀƭƭ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭύ ǿƛƭƭ 

ƴƻǘ ǘǊŀǇ ōŀŎǘŜǊƛŀ-ƘŀǊōƻǊƛƴƎ ǇŀǊǝŎƭŜǎΣ ƳŀƪƛƴƎ ƛǘ ƛŘŜŀƭ ŦƻǊ ŦƻƻŘ ŀƴŘ ōŜǾŜǊŀƎŜ ǳǎŜΦ Lǘ ƛǎ ƴƻƴ-ǘƻȄƛŎΣ ƻŘƻǊƭŜǎǎΣ ǘŀǎǘŜ ŦǊŜŜΣ ŀƴŘ ŜȄƘƛōπ

ƛǘǎ ƻǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀƭƪŀƭƛƴŜ ŎƭŜŀƴŜǊǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ƛƴŘǳǎǘǊȅΦ  

 ϝ IŀƴŘƭŜǎ ŦƻǳǊ ǝƳŜǎ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻŦ ƴƻƴ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ǘǳōƛƴƎ 

 ϝ {ƳƻƻǘƘΣ ƴƻƴ-ǇƻǊƻǳǎ ōƻǊŜ ǿƻƴΩǘ ǘǊŀǇ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊ 

 ϝ /ƭŜŀǊ ǿŀƭƭ ŦƻǊ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ƅƻǿ 

 ϝ aŜŜǘǎ C5!Σ о-!Σ ŀƴŘ b{C ŎǊƛǘŜǊƛŀ 

/!¢![hD І Lbb9w 5L!aΦ

όLb/I9{ύ 

²![[  

όLb/I9{ύ 

h¦¢9w 5L!aΦ 

όLb/I9{ύ 

 

ллпру оκу мκу рκу ол-¢ƻǇ 

ллпрф мκн мκу оκп ол-¢ƻǇ 



tŀƎŜ уп 

уп 

 ¢¦.LbD 

 

¢¦.LbDΣ ¢¸DhbΣ w-осло Chwa¦[!¢Lhb 

 ¢ȅƎƻƴ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ¢ǳōƛƴƎ ƛǎ ŎǊȅǎǘŀƭ ŎƭŜŀǊ ŀƴŘ ƅŜȄƛōƭŜ ŀƴŘ ƘŀƴŘƭŜǎ ǾƛǊǘǳŀƭƭȅ ŀƭƭ ƛƴƻǊƎŀƴƛŎ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ŀ ƭŀōΦ Lǘ ƛǎ 

ƴƻƴ-ƻȄƛŘƛȊƛƴƎ ŀƴŘ ƴƻƴ-ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƴƎΦ [ƻƴƎ ƭŀǎǝƴƎ ŀƴŘ ŎǊŀŎƪ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘΣ ¢ȅƎƻƴ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ¢ǳōƛƴƎ ƛǎ ƭŜǎǎ ǇŜǊƳŜŀōƭŜ ǘƘŀƴ ǊǳōōŜǊ 

ǘǳōƛƴƎΦ ¢ƘŜ Ǝƭŀǎǎȅ-ǎƳƻƻǘƘ ƛƴƴŜǊ ōƻǊŜ ƘŜƭǇǎ ǇǊŜǾŜƴǘ ōǳƛƭŘǳǇ ǎƻ ǘƘŀǘ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ƛǎ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜŘΦ /ƻƛƭǎ ŀǊŜ ƳŀǊƪŜŘ ŀǘ м-Ŧƻƻǘ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ 

ŦƻǊ Ŝŀǎȅ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎΦ !ǳǘƻŎƭŀǾŀōƭŜΦ wŜƳŀƛƴǎ ƅŜȄƛōƭŜ ŀǘ ςпрCΦ 5ǳǊƻƳŜǘŜǊ ƘŀǊŘƴŜǎǎΥ {ƘƻǊŜ !Σ ррΦ 

 ϝ hǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ 

 ϝ [ƻǘ-ǘƻ-ƭƻǘ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ŦƻǊ ǊŜǇǊƻŘǳŎƛōƭŜ ǊŜǎǳƭǘǎ 

 ϝ LƴŎǊŜŀǎŜǎ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅ ƛƴ ǇŜǊƛǎǘŀƭǝŎ ǇǳƳǇǎΣ ƻǳǘƭŀǎǘǎ ƻǘƘŜǊ ŎƭŜŀǊ ǘǳōƛƴƎ н ǘƻ м 

 ϝ LŘŜŀƭ ŦƻǊ ŎƻƴŘŜƴǎŜǊǎΣ ƛƴŎǳōŀǘƻǊǎΣ ŘŜǎƛŎŎŀǘƻǊǎΣ Ǝŀǎ ƭƛƴŜǎΣ ŀƴŘ ŘǊŀƛƴ ƭƛƴŜǎ 

/!¢![hD І Lbb9w 5L!aΦ 

όLb/I9{ύ 

²![[ 

όLb/I9{ύ 

h¦¢9w 5L!aΦ 

όLb/I9{ύ 

 

лмлоу мκмс мκон мκу ом-! 

лмлср оκон мκон рκон ом-! 

лмлсс мκу мκон оκмс ом-! 

лмлст мκу мκмс мκп ом-. 

лмлун оκмс мκон мκп ом-. 

лмлтф оκмс мκмс рκмс ом-/ 

лмлсу оκмс мκу тκмс ом-. 

лмлсф мκп мκмс оκу ом-. 

лмлум мκп оκон тκмс ом-5 

лмлтм рκмс мκмс тκмс ом-/ 

лмлул рκмс оκон мκн ом-5 

лмлтн оκу мκмс мκн ом-/ 

лмлто оκу мκу рκу ом-/ 

лмлтп мκн мκмс рκу ом-/ 

лмлтр мκн оκон ммκмс ом-9 

лмлуо рκу оκон моκмс ом-9 

лмлтт оκп мκу м ом-¢ƻǇ 

лмлту м мκу м мκп ом-9 



tŀƎŜ ур 

ур 

 

 

±L![{ 
±L![{Σ th[¸9¢I¸[9b9 /[h{¦w9{ 

 hǇǝŎƭŜŀǊΣ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǳǊǇƻǎŜ ǾƛŀƭǎΦ aŀŘŜ ŦǊƻƳ ¢ȅǇŜ мΣ b-рм! ōƻǊƻǎƛƭƛŎŀǘŜ ƎƭŀǎǎΦ ¢ƻƭƭŜŘ ƴŜŎƪǎ ŜƴǎǳǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ Ŭǘ ǿƛǘƘ 

ŎƭƻǎǳǊŜǎΦ ¢ƘŜ м-ŘǊŀƳ ǎƛȊŜ ŎƻƳŜǎ ǿƛǘƘ ƻǇŜƴ-ōƻǧƻƳ ŎƭƻǎǳǊŜǎΤ ŀƭƭ ƻǘƘŜǊ ǎƛȊŜǎ ŎƻƳŜ ǿƛǘƘ ŎƭƻǎŜŘ-ōƻǧƻƳ ŎƭƻǎǳǊŜǎΦ /ƭƻǎǳǊŜǎ ŀǊŜ 

ǇŀŎƪŜŘ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ hΦ5Φ  ·  IΦ  όaaύ  

лмлуу м 5ǊŀƳ όоΦсф Ƴ[ύ мр  ·  пр тп-/ 

лмлуф н 5ǊŀƳ όтΦоф Ƴ[ύ мф  ·  пу тп-/ 

лмлфл о 5ǊŀƳ όммΦлф Ƴ[ύ нм  ·  рл тп-5 

лмлфм п 5ǊŀƳ όмпΦту Ƴ[ύ нр  ·  рн тп-5 

лмлфн р 5ǊŀƳ όмуΦпу Ƴ[ύ нт  ·  рр тр-5 

±L![{Σ {/w9² /!t 

 DŜƴŜǊŀƭ-ǇǳǊǇƻǎŜ ǾƛŀƭǎΦ aŀŘŜ ŦǊƻƳ ¢ȅǇŜ  мΣ /ƭŀǎǎ . ōƻǊƻǎƛƭƛŎŀǘŜ ƎƭŀǎǎΦ .ƭŀŎƪ ǇƘŜƴƻƭƛŎ ǎŎǊŜǿ-ǘƻǇ ŎƭƻǎǳǊŜǎ ƘŀǾŜ             

ǇƻƭȅǾƛƴȅƭ-ŦŀŎŜŘ ǇǳƭǇ ƭƛƴŜǊǎΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ hΦ5Φ  ·  IΦ  όaaύ  

лмлфо м 5ǊŀƳ όоΦсф Ƴ[ύ мр  ·  пр мт-! 

лмлфп н 5ǊŀƳ όтΦоф Ƴ[ύ мт  ·  сл му-! 

лмлфр о 5ǊŀƳ όммΦлф Ƴ[ύ мф  ·  ср му-! 

лмлфс п 5ǊŀƳ όмпΦту Ƴ[ύ ну  ·  рт му-. 

лмлфт с 5ǊŀƳ όннΦму Ƴ[ύ но  ·  ур му-. 

лммпм у 5ǊŀƳ όнфΦрт Ƴ[ύ нр  ·  фр му-/ 

лмлфу мм 5ǊŀƳόплΦссƳ[ύ ну  ·  млу му-/ 

 

±L![{Σ {b!t /!tΣ {¢¸w9b9 

 ¢ƘŜǎŜ ǎǘǊƻƴƎ ŎƭŜŀǊ Ǿƛŀƭǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ƻŦ ǇƻƭȅǎǘȅǊŜƴŜ ŀƴŘ ŎƻƳŜ ǿƛǘƘ ǝƎƘǘ ŬǩƴƎ ŎŀǇǎΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǘŜŎǘ ŀƎŀƛƴǎǘ ƳƻƛǎǘǳǊŜΣ 

ŘǳǎǘΣ ŀƴŘ ŘƛǊǘΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ ƛŘŜŀƭ ŦƻǊ ǎǘƻǊƛƴƎ ŀƴŘ ǇŀŎƪŀƎƛƴƎ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƳŀƭƭ ǇŀǊǘǎΣ ǎŀƳǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ōǳƭƪ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ  aŜŜǘ C5! 

ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΦ 

/!¢![hD І /!t!/L¢¸ hΦ5Φ  ·  IΦ  όLƴΦύ  

лмолм о 5ǊŀƳόммΦлф Ƴ[ύ оκпέ  Ȅ  м тκуέ тр-! 

лмолн р 5ǊŀƳ όмуΦпу Ƴ[ύ тκуέ  Ȅ  нέ тр-! 

лмоло т 5ǊŀƳ όнрΦут Ƴ[ м мκмсέ  Ȅ  нέ тр-. 

лмолп мл 5ǊŀƳ м мκмсέ  Ȅ  о мκпέ тр-/ 

лмолс ол 5ǊŀƳ м моκмсέ  Ȅ  оέ тр-5 



tŀƎŜ ус 

ус 

 

 ¢ƘŜǎŜ ŎƭŜŀǊ Ǝƭŀǎǎ Ǿƛŀƭǎ ǎŎǊŜǿ-ǘƻǇ Ǿƛŀƭǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǎƛƎƴ ŦƻǊ 

ŀǳǘƻǎŀƳǇƭŜǊǎΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜŘ ŦǊƻƳ ¢ȅǇŜ мΣ ōƻǊƻǎƛƭƛŎŀǘŜ Ǝƭŀǎǎ ŀƴŘ 

ƳŜŀǎǳǊŜ мн Ȅ онƳƳΦ ±ƛŀƭǎ ƘŀǾŜ DtL ǘƘǊŜŀŘ ŬƴƛǎƘ ƻŦ у-пнр ŀƴŘ мΦр Ƴ[ Ǿƻƭπ

ǳƳŜΦ hǇŜƴ-ǘƻǇ ǇƘŜƴƻƭƛŎ ŎŀǇǎ ǇŜǊƳƛǘ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ŀ ǎȅǊƛƴƎŜΦ 

±ƛŀƭǎ ŀǊŜ ǳƴŀǎǎŜƳōƭŜŘ ŀƴŘ ŎƻƳŜ ǿƛǘƘ ǇƘŜƴƻƭƛŎ ŎŀǇǎ ŀƴŘ ǿƘƛǘŜ t¢C9-ŦŀŎŜŘ 

ǊŜŘ ǊǳōōŜǊ ǎŜǇǘŀΦ  

±L![{  -  ²!¢/I D[!{{ 

 /ƻƴŎŀǾŜ ǎƘŀǇŜ ǇǊŜǾŜƴǘǎ ǎƭƛŘƛƴƎΦ wŜǘǳǊƴǎ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ ǘƻ ōŜŀƪŜǊΦ DǊŜŀǘ ŦƻǊ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ōƻƛƭƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴ ŦƻǊ ол ǘƻ пллл 

Ƴ[ ƭƻǿ-ŦƻǊƳ ōŜŀƪŜǊǎΦ !ƭǎƻ ŦƻǊ ŦǳƴƴŜƭǎΣ ŘƛǎƘŜǎΣ ƧŀǊǎΦ CƛǊŜ ǇƻƭƛǎƘŜŘ ŜŘƎŜǎ ŦƻǊ ǎǘǊŜƴƎǘƘΦ 

/!¢![hD І 5L!a9¢9w  

лммлм     оέ όтр aaύ тт-! 

лммлн оΦрέ όфл aaύ тт-! 

лммло  пέ όмлл aaύ тт-! 

лммлр  сέ όмрл aaύ тт-! 

лммлс  тέ όмтр aaύ тт-! 

/!¢![hD І ллпор мо-! 

²!¢/I D[!{{Σ CLw9 th[L{I95 

±L![{Σ !¦¢h{!at[9wΣ мΦр Ƴ[ 



tŀƎŜ ут 

ут 

 ²9LDI t!t9w  -  ²Lw9 D!¦½9  -  ²Lt9{ 

 

²Lw9 D!¦½9 {v¦!w9Σ {¢!Lb[9{{ {¢99[    

 {ǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭ ƳŜǎƘ ŦƻǊ ƭƻƴƎ ƭƛŦŜ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅΦ CƻǊ ǳǎŜ ǳǇ ǘƻ 

уллϲ / όптмнϲ CύΦ {ǉǳŀǊŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ рέ Ȅ рέ όмнΦт  Ȅ  мнΦт ŎƳύΦ 

LǘŜƳ І лломо Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŎŜǊŀƳƛŎ ŬōŜǊ ŎŜƴǘŜǊ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ 

ŀƎŀƛƴǎǘ ƅŀƳŜΦ  aŜǎƘ ŜŘƎŜǎ ŀǊŜ ǘǳǊƴŜŘ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ŦǊŀȅƛƴƎΦ 

/!¢![hD І лломн фл-/ 

 лломо фл-/ 

 CƻǊ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ōŀƭŀƴŎŜǎΦ {ǳŶŎƛŜƴǘ ōƻŘȅ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ǎŀƳǇƭŜΦ {ƳƻƻǘƘ ǘŜȄǘǳǊŜŘ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ǘǊŀǇǇƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ 5ƻŜǎ 

ƴƻǘ ŀōǎƻǊō ƳƻƛǎǘǳǊŜΦ 

/ƻƳŜǎ ƛƴ ōƻȄŜǎ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ рлл ǎƘŜŜǘǎΦ  

/!¢![hD І ллолф о-{ 

²9LDILbD t!t9wΣ [h² bL¢whD9b 

²Lt9Σ I¸DL9bL/Σ tw9-ahL{¢9b95 

 ¢Ƙƛǎ tȅǊŀƳŜȄ ōǊŀƴŘ  ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǿƛǇŜ ǊŜƳƻǾŜǎ ōƻŘȅ ƻƛƭǎ ŀƴŘ ǇŜǊǎǇƛǊŀǝƻƴ 

ŦǊƻƳ ǊŜǎǇƛǊŀǘƻǊǎ ŀƴŘ tt9Φ CƻǊ ǳǎŜ ƻƴ ǊŜǎǇƛǊŀǘƻǊǎΣ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ǎŜƭŦ-

ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ōǊŜŀǘƘƛƴƎ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎΣ ƘŀǊŘ Ƙŀǘ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴǎΣ ŀƴŘ ƳƻǊŜΦ  

²ƛǇŜǎ ŀǊŜ ŀƭŎƻƘƻƭ-ŦǊŜŜ ŀƴŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ǿǊŀǇǇŜŘΦ {ƻƭŘ ƛƴ ōƻȄŜǎ ƻŦ млл ǿƛǇŜǎΦ 

/!¢![hD І лмплл н-! 

 



tŀƎŜ уу 

уу 

 

CL¢¢LbD{  ϧ   ±![±9{ 



tŀƎŜ уф 

уф 

 



tŀƎŜ фл 

фл 

 CL¢¢LbD{κ±![±9{ 

aŀƭŜ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ  -  CǊŀŎǝƻƴŀƭ ¢ǳōŜ ǘƻ aŀƭŜ bt¢ ¢ƘǊŜŀŘ 

aŀǘŜǊƛŀƭ ¢ǳōŜ hΦ5Φ όƛƴύ tƛǇŜ {ƛȊŜ όƛƴύ /ŀǘŀƭƻƎ І  

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκмс мκу олллм -̧т 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκу мκу оллло -̧у 

.Ǌŀǎǎ мκу мκу олллп -̧у 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκу мκп олллс -̧у 

.Ǌŀǎǎ мκу мκп олллт -̧у 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκп мκмс олллу -̧у 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκп мκу оллмл -̧у 

.Ǌŀǎǎ мκп мκу оллмм -̧у 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκп мκп оллмо -̧у 

bȅƭƻƴ мκп мκп оллмр -̧ф 

.Ǌŀǎǎ мκп оκу оллмт -̧ф 

bȅƭƻƴ мκп оκу оллму -̧ф 

.Ǌŀǎǎ оκу оκу олмлс -̧ф 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ оκу оκу олмлт -̧ф 

.Ǌŀǎǎ оκу мκп олмнс -̧ф 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ оκу мκп олмнп -̧ф 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκн мκп олмпт -̧мл 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκн мκн олмпс -̧мл 



tŀƎŜ фм 

фм 

 CL¢¢LbD{κ±![±9{ 

CŜƳŀƭŜ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ  -  CǊŀŎǝƻƴŀƭ ¢ǳōŜ ǘƻ CŜƳŀƭŜ bt¢ ¢ƘǊŜŀŘ 

 

aŀǘŜǊƛŀƭ ¢ǳōŜ hΦ5Φ όƛƴύ tƛǇŜ {ƛȊŜ όƛƴύ /ŀǘŀƭƻƎ І  

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκу мκп оллмф -̧мл 

.Ǌŀǎǎ мκу мκп оллнл -̧мл 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκп мκп оллнм -̧мл 

.Ǌŀǎǎ мκп мκп оллнн -̧мл 

bȅƭƻƴ мκп мκп оллно -̧мл 

.Ǌŀǎǎ мκп мκу олмлп -̧мл 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκп мκу олмпп -̧мм 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ оκу оκу олмлф -̧мм 

aŀƭŜ 9ƭōƻǿ  -  флϲ CǊŀŎǝƻƴŀƭ ¢ǳōŜ ǘƻ aŀƭŜ bt¢ ¢ƘǊŜŀŘ 

aŀǘŜǊƛŀƭ ¢ǳōŜ hΦ5Φ όƛƴύ tƛǇŜ {ƛȊŜ όƛƴύ /ŀǘŀƭƻƎ І  

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκп мκу оллом -̧мм 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκп мκп оллоп -̧мм 



tŀƎŜ фн 

фн 

 CL¢¢LbD{κ±![±9{ 

¦ƴƛƻƴ  -  CǊŀŎǝƻƴŀƭ ¢ǳōŜ ǘƻ CǊŀŎǝƻƴŀƭ ¢ǳōŜ 

aŀǘŜǊƛŀƭ ¢ǳōŜ hΦ5Φ όƛƴύ /ŀǘŀƭƻƎ І  

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκмс оллпл -̧п 

.Ǌŀǎǎ мκу оллпо -̧п 

bȅƭƻƴ мκу оллпп -̧р 

.Ǌŀǎǎ мκп оллпс -̧р 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ оκу олммм -̧р 

.Ǌŀǎǎ оκу олммл -̧р 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκн олмрн -̧р 

 

wŜŘǳŎƛƴƎ ¦ƴƛƻƴ  -  CǊŀŎǝƻƴŀƭ ¢ǳōŜ ǘƻ CǊŀŎǝƻƴŀƭ ¢ǳōŜ 

aŀǘŜǊƛŀƭ ¢ǳōŜ hΦ5Φ όƛƴύ wŜŘǳŎƛƴƎ ǘƻ ¢ǳōŜ hΦ5Φ όƛƴύ /ŀǘŀƭƻƎ І  

.Ǌŀǎǎ мκу мκмс оллпф -̧т 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκп мκу оллрн -̧т 

.Ǌŀǎǎ мκп мκу оллро -̧т 

bȅƭƻƴ мκп мκу оллрп -̧т 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ оκу мκп олммо -̧т 



tŀƎŜ фо 

фо 

 CL¢¢LbD{κ±![±9{ 

 

¦ƴƛƻƴ 9ƭōƻǿ флϲ  -  CǊŀŎǝƻƴŀƭ ¢ǳōŜ ǘƻ CǊŀŎǝƻƴŀƭ ¢ǳōŜ 

aŀǘŜǊƛŀƭ ¢ǳōŜ hΦ5Φ όƛƴύ /ŀǘŀƭƻƎ І  

.Ǌŀǎǎ мκп оллрф -̧р 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκп оллру -̧р 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκн олмро -̧р 

¦ƴƛƻƴ ¢ŜŜ -  !ƭƭ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ŀƳŜ CǊŀŎǝƻƴŀƭ ¢ǳōŜ 

aŀǘŜǊƛŀƭ ¢ǳōŜ hΦ5Φ όƛƴύ /ŀǘŀƭƻƎ І  

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκмс оллсм -̧с 

.Ǌŀǎǎ мκмс оллсн -̧с 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκу оллсо -̧с 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκп оллсс -̧с 

.Ǌŀǎǎ мκп оллст -̧с 

bȅƭƻƴ мκп оллсу -̧с 

.Ǌŀǎǎ оκу олммп -̧с 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκн олмрс -̧с 



tŀƎŜ фп 

фп 

 CL¢¢LbD{κ±![±9{ 

/ŀǇ  -  CƻǊ /ŀǇǇƛƴƎ ŜƴŘ ƻŦ CǊŀŎǝƻƴŀƭ ¢ǳōŜ 

 

aŀǘŜǊƛŀƭ ¢ǳōŜ hΦ5Φ όƛƴύ /ŀǘŀƭƻƎ І  

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκп оллтп -̧н 

.Ǌŀǎǎ мκп оллтр -̧н 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ оκу олммс -̧н 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκн олмрр -̧о 

tƭǳƎ -  CƻǊ tƭǳƎƎƛƴƎ ¦ƴǳǎŜŘ tƻǊǘ ƻŦ CǊŀŎǝƻƴŀƭ ¢ǳōŜ 

aŀǘŜǊƛŀƭ ¢ǳōŜ hΦ5Φ όƛƴύ /ŀǘŀƭƻƎ І  

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκмс оллтт -̧о 

.Ǌŀǎǎ мκу оллул -̧о 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκп оллун -̧о 

.Ǌŀǎǎ мκп оллуо -̧о 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ оκу олмму -̧о 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκн олмрп -̧о 



tŀƎŜ фр 

фр 

 CL¢¢LbD{κ±![±9{ 

 

bǳǘ  -  CǊŀŎǝƻƴŀƭ ¢ǳōŜ 

aŀǘŜǊƛŀƭ ¢ǳōŜ hΦ5Φ όƛƴύ /ŀǘŀƭƻƎ І  

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκмс оллур -̧о 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκу оллут -̧п 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκп оллфл -̧п 

.Ǌŀǎǎ мκп оллфм -̧п 

bȅƭƻƴ мκп оллфн -̧п 

.Ǌŀǎǎ оκу олммф -̧п 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκн олмрт -̧п 

CŜǊǊǳƭŜǎ -  .ŀŎƪ ŀƴŘ CǊƻƴǘ ǎŜǘǎ ŦƻǊ CǊŀŎǝƻƴŀƭ ¢ǳōŜ 

aŀǘŜǊƛŀƭ ¢ǳōŜ hΦ5Φ όƛƴύ /ŀǘŀƭƻƎ І  

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκмс оллфо -̧м 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκу оллфп -̧м 

.Ǌŀǎǎ мκу оллфр -̧м 

bȅƭƻƴ мκу оллфс -̧м 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκп оллфт -̧м 

.Ǌŀǎǎ мκп оллфу -̧м 

bȅƭƻƴ мκп оллфф -̧м 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ оκу олмнн -̧н 

.Ǌŀǎǎ оκу олмнм -̧м 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκн олмпр -̧н 



tŀƎŜ фс 

фс 

 CL¢¢LbD{κ±![±9{ 

LƴǎŜǊǘǎ  -  CƻǊ ±ƛƴȅƭ ƻǊ ¢ȅƎƻƴ ¢ǳōƛƴƎΦ 

  {ǿŀƎŜƭƻƪ ƛƴǎŜǊǘǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǎŜŎǳǊƛƴƎ ǎƻƊ ǇƭŀǎǝŎ ǘǳōƛƴƎ ǿƛǘƘ 

  ǎǘŀƴŘŀǊŘ {ǿŀƎŜƭƻƪ ǘǳōŜ ŬǩƴƎǎΦ 

aŀǘŜǊƛŀƭ ¢ǳōŜ hΦ5Φ όƛƴύ ¢ǳōŜ LΦ5Φ όƛƴύ /ŀǘŀƭƻƎ І  

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ мκп мκу олмоп -̧н 

.Ǌŀǎǎ оκу мκп олмпм -̧н 

{ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ оκу мκп олмпн -̧н 

 

¦ƴƛƻƴ ¢ŜŜ  -  CǊŀŎǝƻƴŀƭ ¢ǳōŜ ǘƻ aŀƭŜ .ǊŀƴŎƘ ¢ŜŜΦ 

 .ƻǘƘ ǘǳōŜ ǇƻǊǘǎ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŎŀƭΦ ¢ŀǇŜǊŜŘ ǘƘǊŜŀŘΦ 

aŀǘŜǊƛŀƭ ¢ǳōŜ hΦ5Φ όƛƴύ bt¢ {L½9 όƛƴύ /ŀǘŀƭƻƎ І  

.Ǌŀǎǎ оκмс мκу олмлр -̧.мл-у 



tŀƎŜ фт 

фт 

 

bt¢ aŀƭŜ tƛǇŜ !ŘŀǇǘŜǊ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

/ŀǘŀƭƻƎ І bt¢ .ŀǊō ǎƛȊŜ  

олоно мκуέ bt¢ мκпέ LΦ5Φ w-т 

олонф мκпέ bt¢ мκпέ LΦ5Φ w-у 

олоом мκпέ bt¢ оκуέ LΦ5Φ w-у 

олооп оκуέ bt¢ рκмсέ LΦ5Φ w-у 

олооу мκнέ bt¢ оκуέ LΦ5Φ w-у 

олооф мκнέ bt¢ мκнέ LΦ5Φ w-у 

bt¢ aŀƭŜ .ǊŀƴŎƘ ǘŜŜ 

/ŀǘŀƭƻƎ І bt¢ .ŀǊō ǎƛȊŜ  

оломм мκуέ мκпέ w-т 

IƻǎŜ .ŀǊō - CŜƳŀƭŜ 

/ŀǘŀƭƻƎ І ¢ǳōŜ LΦ5Φ bt¢ {ƛȊŜ  

олмсф мκпέ мκпέ w-т 

IƻǎŜ .ŀǊō - aŀƭŜ 

/ŀǘŀƭƻƎ І ¢ǳōŜ LΦ5Φ bt¢ {ƛȊŜ  

олмтн мκпέ мκпέ w-т 

олмто мκпέ оκуέ w-т 

олмтп мκпέ мκнέ w-т 

олмтр оκуέ оκуέ w-т 

CL¢¢LbD{κ±![±9{ 



tŀƎŜ фу 

фу 

 CL¢¢LbD{ 

t±59Σ bȅƭƻƴΣ ϧ tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ ¢ǳōƛƴƎ CƛǩƴƎǎ 

 {ǳǇŜǊƛƻǊ ǎƛƴƎƭŜ-ōŀǊō ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ƭŜŀƪ-ǇǊƻƻŦ ǎŜŀƭΦ ¢ƘŜǎŜ ŬǩƴƎǎ ŀǊŜ ƛŘŜŀƭ ŦƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ƅŜȄƛōƭŜ ǘǳōƛƴƎΦ .ƭŀŎƪ bȅπ

ƭƻƴ ƻũŜǊǎ ƎƻƻŘ ǘŜƴǎƛƭŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ŦƻǊ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ ¢ŜƳǇΦ ǊŀƴƎŜΥ пл ǘƻ нлл ϲCΦ bŀǘǳǊŀƭ tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ ƻũŜǊǎ ƎƻƻŘ ŎƘŜƳƛπ

Ŏŀƭ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜΦ ¢ŜƳǇΦ ǊŀƴƎŜΥ он ǘƻ нмн ϲCΦ bŀǘǳǊŀƭ t±59 όtƻƭȅǾƛƴȅƭƛŘŜƴŜ CƭǳƻǊƛŘŜύ ƻũŜǊǎ ǘƘŜ ǳƭǝƳŀǘŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŀƴŘ ŀōǊŀǎƛǾŜ 

ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǘǊŜƴƎǘƘΦ ¢ŜƳǇΦ ǊŀƴƎŜΥ -ул ǘƻ нтр ϲCΦ 

bt¢ /ƻǳǇƭŜǊ 

/ŀǘŀƭƻƎ І ¢ǳōŜ LΦ5Φ  

олорн рκонέ w-п 

олорп мκпέ w-п 

олорс оκуέ w-р 

bt¢ /ƻǳǇƭŜǊΣ wŜŘǳŎƛƴƎκ9ƴƭŀǊƎƛƴƎ 

/ŀǘŀƭƻƎ І ¢ǳōŜ LΦ5Φ ¢ǳōŜ LΦ5Φ  

олосм мκмсέ мκуέ w-р 

олосс оκмсέ мκмсέ w-р 

олост оκмсέ оκонέ w-р 

олосу оκмсέ мκуέ w-р 

олотл мκпέ мκуέ w-р 

олотн мκпέ оκмсέ w-р 

олото рκмсέ мκпέ w-с 

олотп оκуέ мκпέ w-с 

олотр оκуέ рκмсέ w-с 

олотс мκнέ мκпέ w-с 

олотт мκнέ рκмсέ w-с 

олоту мκнέ оκуέ w-с 

олоуп оκпέ мκнέ w-с 

олоус мέ мκнέ w-с 



tŀƎŜ фф 

фф 

 

¢Ƙƛǎ ǇŀƎŜ ƛƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ ƭŜƊ ōƭŀƴƪΦ 



tŀƎŜ млл 

млл 

 

tп¢ ϧ tс¢ {9wL9{ t[¦D ±![±9{ 

Cŀǎǘ-ŀŎǝƴƎΣ мκп-ǘǳǊƴ ǎƘǳǘƻũ 

t¦wth{9 

 b¦twh tƭǳƎ ±ŀƭǾŜǎ ƻũŜǊ ǊŜƭƛŀōƭŜ ǎƘǳǘƻũΣ ƘƛƎƘ ƅƻǿ ŎŀǇŀŎƛǘȅΣ 

ŀƴŘ Ŧŀǎǘ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛƴ ŀ ǎƛƳǇƭŜΣ ŎƻƳǇŀŎǘ ŘŜǎƛƎƴΦ ! ǉǳŀǊǘŜǊ ǘǳǊƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ƘŀƴŘƭŜ ǇǊƻǾƛŘŜǎ Ŧǳƭƭȅ ƻǇŜƴ ǘƻ Ŧǳƭƭȅ ŎƭƻǎŜŘ ŀŎǘǳŀǝƻƴΦ  LƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ 

Ǉƻǎƛǝƻƴǎ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊǿŀǊŘ ƅƻǿ ǘƘǊƻǧƭƛƴƎΦ b¦twh tƭǳƎ ±ŀƭǾŜǎ ƻǇŜǊŀǘŜ 

ƻǾŜǊ ǿƛŘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŀƴŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŀƴƎŜǎΦ 

59{LDb 

 ¢ƘŜ ŘŜǎƛƎƴ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ǘƘǊŜŜ ƳŀƧƻǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΥ ōƻŘȅΣ ǇƭǳƎ 

ŀǎǎŜƳōƭȅΣ ŀƴŘ ƘŀƴŘƭŜΦ ¢ƘŜ ǇƭǳƎ ŀƴŘ ǘƘǊŜŜ h-ǊƛƴƎ ǎŜŀƭǎ ŀǊŜ ¢C9 ŎƻŀǘŜŘ 

ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƭǳōǊƛŎŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǇƭǳƎ ŀǎǎŜƳōƭȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ōƻŘȅ ōƻǊŜΦ 

¢ƘŜ ǾŀƭǾŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ǘƻǊǉǳŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ŜǾŜƴ ŀǘ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ 

ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǊŀǝƴƎΦ {ȅǎǘŜƳ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŀŎǘǎ ƻƴ Ŝǉǳŀƭ ōƻŘȅ ǎŜŀƭ ŀǊŜŀǎ ǘƻ 

ǇǊŜǾŜƴǘ ǳƴōŀƭŀƴŎŜŘ ǇƭǳƎ ƭƻŀŘΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻƳƻǘŜǎ ǎŀŦŜǘȅΦ !ǎ ǘƘŜ ǾŀƭǾŜ ƛǎ 

ŀŎǘǳŀǘŜŘΣ ŀ ōƭŜŜŘ ƎǊƻƻǾŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇƭǳƎ ǾŜƴǘǎ ŀƴȅ ǘǊŀǇǇŜŘΣ ǇǊŜǎǎǳǊƛȊŜŘ 

ƅǳƛŘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇƭǳƎ ƻǊƛŬŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ǇƻǊǘΦ  
C9!¢¦w9{ 

¶ tƻǎƛǝǾŜ ǎƘǳǘƻũ τ ŜǾŜǊȅ ǾŀƭǾŜ ƛǎ ŦŀŎǘƻǊȅ-ǘŜǎǘŜŘ 

¶ 9ǾŜǊȅ ǾŀƭǾŜ ƛǎ ŦŀŎǘƻǊȅ ǘŜǎǘŜŘ ŦƻǊ ǎƘǳǘƻũ ŀǘ слл ǇǎƛƎ όпм 

ōŀǊύΦ 

¶ {ǘǊŀƛǘ-ǘƘǊƻǳƎƘ ƅƻǿ τ ƳƛƴƛƳŀƭ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŘǊƻǇ 

¶ [ƻǿ-ǘƻǊǉǳŜ ŀŎǘǳŀǝƻƴ 

¶ vǳŀǊǘŜǊ-ǘǳǊƴΣ Ŧŀǎǘ ŀŎǝƴƎ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 

¶ ¢ƘǊƻǧƭƛƴƎ ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅ όŦƻǊǿŀǊŘ ƅƻǿ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻƴƭȅύ 

¶ {ƛƳǇƭŜ ŘŜǎƛƎƴ ŦƻǊ ƘƛƎƘ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ 

¶ /ƻƳǇŀŎǘ ǎƛȊŜ τ ŀǧǊŀŎǝǾŜ ŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜ 

¶ h-ǊƛƴƎ ǎŜŀƭ ǘƻ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ τ ƴƻ ǇŀŎƪƛƴƎǎ ǘƻ ŀŘƧǳǎǘ 

¶ hƴŜ-ǇƛŜŎŜ ōƻŘȅ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŦƻǊ ǎŀŦŜǘȅ 

¶ /ƻƭƻǊ-ŎƻŘŜŘΣ ƅƻǿ-ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ƘŀƴŘƭŜǎ 

¶ [ƻƴƎ ƭƛŦŜ ŎȅŎƭŜ 

¶ aƻŘŜǊŀǘŜ ǾŀŎǳǳƳ ǎŜǊǾƛŎŜ 

¦/{ /!¢![hD І ±ŜƴŘƻǊ /!¢![hD І  

олмсс {{-сtп¢ -̧мм 

олмст .-пWbн -̧мм 

олппр .-пWbп -̧мм 



tŀƎŜ млм 

млм 

 

 


